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1. RESUMO

A urbanizacdo, o crescimento populacional e da agropecuaria tem sido apontados como fatores de
pressdo sobre os recursos naturais, em especial sobre aqueles mais frageis, como os corpos hidricos. Nesse
sentido, faz-se necessario estudar de forma mais criteriosa os efeitos da pressdo antropica sobre os
recursos naturais sob o &mbito da bacia hidrogréfica, considerando todos os componentes que fazem parte
desta, para que se possa chegar a manejo realmente adequado. O objetivo desse projeto é analisar bacias
hidrogréficas no nordeste paraense em seus amplos aspectos, caracterizacdo hidroambiental das nascentes,
cobertura vegetal e uso do solo no entorno das nascentes e 0s agentes sociais que modificam a paisagem e
fazem uso dos recursos hidricos, com atencdo especial as comunidades que residem no entorno das
nascentes, ou atuam na gestdo da mesma. Para isso serd realizada a analise fisiografica da bacia em
questdo, e das caracteristicas do solo, agua e cobertura vegetal. Espera como resultado desta pesquisa o
maior conhecimento das caracteristicas desta e da atuacdo antropica sobre esta.

2. PALAVRAS-CHAVE

Nascente, cobertura vegetal e recursos hidricos.

3. INTRODUCAO

O crescimento populacional e a expansdo das atividades industriais, agropecuarias e urbanizacao
afetam diretamente o ambiente e a dindmica da agua (PRIMAVESI, 2013), em relacdo a qualidade:
devido a quantidade de residuos gerados, esgotos domésticos e sedimentos langados nos corpos d’agua
ocasionando problemas ambientais nestes (POLETO, 2014), como problemas com salinidade, alteracfes
de temperatura e contaminacgdo por componentes quimicos industriais e agricolas (ROCHA et al., 2016);
e em relacdo a quantidade de agua disponivel: com o aumento de areas impermeaveis e compactadas, que
favorecem o escoamento superficial e dificultam a infiltracdo de 4gua no solo (PRIMAVESI, 2013). Esse
desequilibrio ambiental é reflexo da falta de gestdo dos recursos hidricos (POLETO, 2014).

Analisar o gerenciamento dos recursos hidricos no Brasil, e em especial ha Amazbnia se faz
importante devido a vulnerabilidade dos ecossistemas de agua doce, em termos de quantidade e qualidade
(BASSONI; MENEGON JUNIOR, 2014), correspondendo aos mais degradados em esfera global, sendo

por este motivo, alvos em todo o mundo de monitoramento, analises e pesquisas a fim de conhecer os



impactos que sofrem (ROCHA et al., 2016). A acdo do homem sobre a natureza (atividades antropicas)
atinge os ecossistemas, organismos e ambiente abiotico, cada um desse fatores influencia nas propriedades
do outro e cada um € necessario para a manutencao da vida, como conhecida aqui na terra (ODUM, 2013);
leva a danos ambientais, modificacdes nas caracteristicas bioldgicas, fisicas e quimicas em uma dada area,
e afetam diretamente o ecossistema local levando a perdas ou restricdes, como a destruicdo ou remocéo da
vegetacao, expulsdo ou extincdo de fauna, perda de solo (eroséo) assoreamento, contaminacdo de corpos
d’agua e perdas em termos de produtividade (VASQUEZ; WINCK, 2010).

E notério que a regido Amazonica é privilegiada em relagdo a recursos hidricos, contudo a
abundéncia desse recurso ndo é garantia de qualidade do mesmo, em decorréncia da precariedade do
abastecimento publico e esgoto sanitario (SOUSA et al., 2016) e a falta de planejamento pode conduzir
uma regido prospera ao esgotamento ou a diminuicdo da disponibilidade dos desse recurso (POLETO et
al., 2010).

O objetivo deste trabalho é oferecer subsidios para a gestdo de uma bacia hidrografica localizada no
nordeste paraense, no municipio de Capitdo Pogo - Para. Para isso, é proposto neste projeto analisar esta
bacia hidrogréafica em seus amplos aspectos, caracterizagdo hidroambiental das nascentes, cobertura
vegetal e uso do solo no entorno das nascentes e 0s agentes sociais que modificam a paisagem e fazem uso
dos recursos hidricos, com atencdo especial as comunidades que residem no entorno das nascentes, ou

atuam na gestdo da mesma.

4. JUSTIFICATIVA

A Amazodnia é a Unica grande extensdo continua de floresta tropical Umida no mundo, com area de
aproximadamente 6,5 milhdes de kmz2, equivalendo a mais da metade das florestas tropicais da terra e
possui um importante papel nas trocas de energia, umidade e massa entre a superficie continental e a
atmosfera (ROCHA et al., 2017). Este bioma interfere diretamente no ciclo da agua e do carbono (KIM et
al.,, 2012), tendo papel fundamental para a manutencdo do clima regional e global atraves do
armazenamento e absorcdo do excesso de carbono da atmosfera, transporte de gases tracdes, aerossois e
vapor d’agua para regides remotas e também reciclagem na precipitagdo, de grande importancia para a
manutencdo dos ecossistemas (KIM et al., 2012; ROCHA; CORREIA; FONSECA, 2015).

A floresta amazonica é foco de preocupacdo devido aos impactos particularmente severos de
mudancas no clima previstas para essa area, na biodiversidade, servigos ecossistémicos e aos povos

tradicionais, como porque a vasta extensao dessa floresta da a ela um papel significativo na mitigagéo de



futura mudancga de clima (FEARNSIDE, 2008B). A combinagdo de mudangas no clima, estresse hidrico,
aumento de queimadas, mudangas na cobertura da floresta podem comprometer seriamente esse bioma e o
ciclo hidrolégico na regido (LYRA, CHOU; SAMPAIO, 2016).

O ciclo da agua é quantificado em uma bacia hidrogréfica através da analise da equacao geral do
balancgo hidrico, que expressa a relacdo entre a quantidade de agua precipitada, quanto é armazenando no
solo e quanto é perdido através da evapotranspiracdo e escoamento superficial, de forma simplificada
(MELLO; SILVA, 2013). A infiltracdo de &gua no solo é fundamental para a formacdo dos recursos
hidricos disponiveis, correspondendo ao saldo de &gua que fica armazenado no solo e formacdo dos
reservatorios de agua subterraneos (CORREA et al., 2016).

O volume de agua que infiltra depende: do tipo e condicdo de material terrestre, sendo favorecida pela
presenca de materiais porosos e permeaveis, como solos arenosos (TEIXEIRA et al., 2009); a cobertura
vegetal, favorece a infiltracdo de dgua no solo; a topografia, declives acentuados favorecem o escoamento
superficial, diminuindo a infiltracdo; precipitacdo, chuvas regularmente distribuidas ao longo ano
favorecem a infiltracdo; ocupacdo do solo, o0 avanco da urbanizacdo e devastacdo da vegetagdo causam
efeitos no avanco do escoamento superficial e na reducdo da recarga subterranea (POLETO, 2014). A
partir do abastecimento de agua no subsolo formam-se os reservatérios de agua subterraneos, lencol
freatico, podendo ser considerado como a superficie gerada por varios pontos de nivel de agua subterranea
(TEIXEIRA et al., 2009). Os aquiferos correspondem ao maior reservatorio de dgua doce da natureza
(BERTINI; FUSHITA; LIMA, 2015).

A vegetacdo estimula a infiltracdo de dgua no solo, diminui o escoamento pela superficie, que leva
consigo, sedimentos, poluentes, contaminantes e detritos, atenuando o processo de erosdo em uma bacia
hidrografica (CORREA et al., 2016). Erosdo é o transporte e acumulo acelerado de particulas do solo
(LEPSCH, 2002) ocorre de forma natural mas pode ser acelerado pela a¢do antropica podendo causar a
degradacdo do ambiente como um todo, afetando solos de baixada, rios, lagos entre outros impactos
(VASQUEZ; WINCK, 2014). A manutengéo da cobertura florestal nativa na margem dos cursos d’agua,
area de preservacdo permanente APP, desempenha importantes fungfes ambientais como protecéo fisica e
bioldgica das margens dos cursos d’agua (POLETO, 2014), protecdo contra o processo erosivo; na
ciclagem de elementos em condicdes de solos Umidos e encharcados, assegura o bem-estar das populacoes
humanas (COUTINHO et al., 2013), atua como corredor genético para a flora e fauna, estabilidade
geologica, da biodiversidade e do fluxo génico de fauna e flora (PERIOTTO; CIELO FILHO, 2014). A
vegetacdo na margem de corpos d’agua também pode ser chamada de floresta riparia (BERTINI;

FUSHITA; LIMA, 2015). Em caso de degradacdo dessa area a mesma deve ser imediatamente recuperada



(PINTO et al.,, 2012). Em areas com boa cobertura vegetal e com o processo de infiltracdo facilitado
esperam-se menos eventos enchentes e enxurradas sobre o solo em situagdes normais de precipitacdo
(CORREA et al., 2016).

E necessaria a implementacdo de instrumentos que permitam maiores informacBes acerca das
caracteristicas dos recursos hidricos, como monitoramento dos corpos d’agua, mapeamento ¢ adequacao
das redes de esgoto (ROCHA et al., 2016). Na Amaz6nia, o crescimento populacional em algumas areas
sem planejamento, infra-estrutura adequada, na cidade de Manaus, por exemplo tem se observado a
contaminacéo de igarapés decorrente de atividades domésticas, uma vez que a falta saneamento, fazendo
com que esses ambientes funcionem como receptores de rejeitos domeésticos (FERREIRA et al., 2012).

Havendo a necessidade de se proteger os rios e igarapés dessa regido e promover a melhoria na
qualidade das aguas consumidas pela populacédo, tendo em vista a dificuldade de acesso a agua potavel,
principalmente para comunidades da zona rural, tendo em vista a precéria infraestrutura e gestdo dos
recursos hidricos na Amazo6nia (SOUSA et al., 2016), em situagdes como essa em que ocorrem impactos
relacionados a poluicdo sanitaria resultardo em alteracdes da qualidade da dgua (LEAL et al., 2017), sendo
necessaria atencao diferenciada ao abastecimento publico das comunidades no ambiente rural (PINTO et
al., 2012). Tendo em vista que para 0s agricultores a &gua encontrada no meio rural é confiavel, por nao
ter cheiro ou gosto, sendo necessaria uma mudanga na percep¢do dos agricultores em relacdo a esse

recurso, de forma a garantir a satde do consumidor (SOUSA et al., 2016).

5. OBJETIVOS

Geral: Analisar a relacdo entre sociedade e uso dos recursos naturais em bacias hidrograficas no
nordeste paraense.

Especificos: Fazer um diagnostico das sub-bacias hidrograficas estudadas com caracterizacao
fisiografica da bacia, do solo e hidroambiental das nascentes.

Fazer analise das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da dgua utilizada pela populacdo, em
pontos de nascentes.

6. METODOLOGIA

O municipio de Capitdo Poco esté localizado no Estado do Para, na mesorregido nordeste paraense,
na microrregido do Guama, entre as coordenadas geogréaficas 010 30' e 2° 35' de latitude sul, 46 0 49" e 47
1 27" de longitude oeste de Greenwich, predominam na regido as condicdes de clima quente e umido,
enquadrando-se nos seguintes tipos climéticos: a) Ami, da classificacdo de Kdppen, em que o clima é

chuvoso, porém apresentando pequena estacao seca; b) B 2rAa’, da classificacdo de Thornthwaite, o clima



€ umido com ocorréncia de pequena deficiéncia hidrica (PACHECO; BASTOS, 2001). Possui area de
3941,911 km?, populacdo com 52.493 habitantes de acordo com altimo censo realizado (IBGE, 2017).

Serd realizada a andlise da sub-bacia que abrange o municipio de Capitdo Pogo e regiGes proximas.
Serdo realizadas coletas da dgua nas nascentes para determinacdo de caracteristicas quimicas e fisicas,
analise da cobertura vegetal e do solo no entorno das principais nascentes. Sera realizado levantamento
bibliografico e documental sobre a adequacdo das nascentes a legislacdo ambiental, e da gestdo dos
recursos hidricos realizada na regido. Seré realizada andlise exploratoria dos dados de forma preliminar.
As variaveis analisadas serdo submetidas a analise de variancia (ANOVA, p<0,05) de dois fator(nascentes
e periodos). As médias serdo comparadas pelo teste Tukey a 5% (FERREIRA, 2011).

7. METAS

No periodo de quatro anos esperamos:
Elaborar mapas com as caracteristicas fisiograficas da bacia de Capitdo Poco;
Analisar a cobertura vegetal de acordo com a legislacdo ambiental vigente;
Analisar a qualidade da agua nas areas de nascente;
Analisar as condicdes do solo nas areas de nascente;
Conhecer melhor as comunidades que moram no entorno das nascentes;

Contribuir para a geracao de informacéo sobre a regido amazonica;
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8. EQUIPE DO PROJETO

DIVISAO DE PESQUISA

Nome completo T't,UI?QaO Unidade Func&o no projeto’ R hqrarla no
maxima projeto
Carolina Melo da Silva Mestre Campus Capitdo CD 12h/semana
Poco
Jackeline Aradjo Mota Siqueira Mestre Campus Capitdo PD 12h/semana
Poco
Joze Melisa Nunes de Freitas Doutora Campus Capitdo PD 12h/semana
Poco
Alberto Cruz da Silva Junior Mestre Campus Capitdo PTA/PDD 12h/semana
Poco
Céssio Rafael Costa dos Santos Graduado Campus Capitdo PTA/ PDM 12h/semana
Poco
Rauny de Souza Rocha Graduando Campus Capitdo PDG 8h/semana
Poco
Maria Lucilene Gongalvez Oliveira Graduando Campus Capitdo PDG 8h/semana
Poco
Maykol Soares de Sousa Graduando Campus Capitdo PDG 8h/semana
Poco
José Antonio Lima da Rocha Janior Graduando Campus Capitdo PDG 8h/semana

Poco




Amanda Catarine Ribeiro das Mercés | Graduando Campus Capitdo PDG 8h/semana
Poco
Julia Karoline Rodrigues das Mercés | Graduando Campus Capitao PDG 8h/semana
Poco
Wesley Nogueira Coutinho Graduando Campus Capitdo PDG 8h/semana
Poco
Tipos de fungao
CD: Coordenador PDG: Pesquisador Discente Graduagédo

PD: Pesquisador Docente

PTA: Pesquisador Técnico
Administrativo

PBP: Pesquisador Bolsista Produtividade

PDM: Pesquisador Discente Mestrado
PDD: Pesquisador Discente Doutorado
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9 - CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

(Relacionar as etapas de desenvolvimento do projeto)

DIVISAO DE PESQUISA

ATIVIDADES 1 1213 fNCE)S_ZOE:SLS 7 1011 |12
Elaboragéo do projeto X | x| X
Pesquisa bibliografica X | X | X X X | x| x
Trabalho de campo X | X X | X | X
Anélises de laboratorio X | X | x
Redacéo de trabalhos cientificos X | X | X
Redacéo de Relatérios X
Avaliacdo das atividades desenvolvidas X
ATIVIDADES 1 2 | 3 fNOS_zofilg 7 10| 11| 12
Pesquisa bibliografica X | X | X | X | X ]| X]|X X | x| x
Trabalho de campo X | X | X | X | X |X]X
Andlises de laboratorio X | X | X | X | X]|X]|X X
Redacao de trabalhos cientificos X | X | X | X | Xx|Xx]X X | X | X
Redacéo de Relatérios X X
Avaliagéo das atividades desenvolvidas X X
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DIVISAO DE PESQUISA

ATIVIDADES AINO)_Z
4 5|6 9 |10[11]12
Pesquisa bibliografica X | X | x X | X | x| Xx
Trabalho de campo X | X | X X | X | X | X
Analises de laboratério X X | X
Redacéo de trabalhos cientificos X | X | X X | X | X | X
Redacdo de Relatorios X X
Avaliacdo das atividades desenvolvidas X X
ATIVIDADES AN AV
4 156 9 |10|11]12
Pesquisa bibliografica X | x| x
Trabalho de campo X | X | X
Analises de laboratério X X | X
Redacéo de trabalhos cientificos X | X | X X | X | x| X
Redacéo de Relatorios X X
Avaliacéo das atividades desenvolvidas X X
ATIVIDADES QINORCIZe
4 5|6 9 |10|11]12
Pesquisa bibliogréfica X | X | X
Trabalho de campo X | X | X
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Analises de laboratorio

Redacéo de trabalhos cientificos

Redacdo de Relatorios

Avaliacdo das atividades desenvolvidas

1. F
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