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MINISTÉRIO DA EDUCAÇÃO 

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZÔNIA - UFRA 

CAMPUS DE CAPITÃO POÇO-CCP 

                                                  

 MEMORANDO Nº 507/2018 – CCP/UFRA 

Capitão Poço - PA, 28 de dezembro de 2018. 

À PRÓ-REITORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO TECNOLÓGICO – 

PROPED. 

 

 

ASSUNTO: ENCAMINHAMENTO DE PROJETO DE PESQUISA 

 

Prezada Pró-Reitora, 

 

1. Encaminhamos para cadastro nessa Pró-Reitoria, o Projeto de Pesquisa intitulado 

“Caranguejos associados a recifes arenosos no litoral nordeste paraense”, sob 

coordenação do professor César França Braga. 

2. Em função da impossibilidade de reunião em tempo hábil, esta Direção aprova “ad 

referendum” o referido projeto. 

 

Atenciosamente, 

 

 

 

 



 
 

SERVIÇO PÚBLICO FEDERAL 
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZÔNIA 

PRÓ-REITORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO TECNOLÓGICO 

DECLARAÇÃO DE ENCAMINHAMENTO DE PROJETO DE PESQUISA 

Eu, Cesar França Braga, encaminho para apreciação/aprovação no Colegiado do Campus 

Capitão Poço e posterior cadastramento pela Divisão de Pesquisa da Pró-Reitoria de 

pesquisa e Desenvolvimento Tecnológico (DPQ/PROPED) o projeto de pesquisa intitulado 

Caranguejos associados a recifes arenosos em no litoral Nordeste Paraense. 

                                               Local/Data: Capitão Poço 18/12/2018 
                                                                                                                                                    

___________________________________ 

Cesar França Braga 
Docente/SIAPE 1527857  

 
 

Parecer da Direção da unidade quanto à fonte de recursos do projeto: 

(  ) O projeto terá como fonte de recursos agência financiadora ou outra instituição/parceria.   

(x) O projeto será financiado com recursos próprios, sendo seus valores estimados no 
formulário de cadastramento, e está autorizado a utilizar a infraestrutura, equipamentos e 
material de consumo do próprio campus ou instituto para sua execução. 

Parecer da Direção da unidade para apreciação do projeto pelo Órgão Colegiado da 
unidade: 

(x) Recomendado para cadastramento 
(  ) Não recomendado para cadastramento 

Capitão Poço, 26/12/2018 
 

 

   Raimundo Thiago Lima da Silva  
 Diretor do Campus – Port. Nº496/2018 

Parecer do Órgão Colegiado da unidade: 

(x) Recomendado para cadastramento – aprovado ad referendum 

(  ) Não recomendado para cadastramento 
Capitão Poço, 26/12/2018 

 
 

 Raimundo Thiago Lima da Silva  
 Diretor do Campus – Port. Nº496/2018 



 
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZÔNIA – UFRA 

PRÓ-REITORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO – PROPED 

DIVISÃO DE PESQUISA – DPQ 

  Código: PROP-F01      FORMULÁRIO DE CADASTRO DE PROJETO DE PESQUISA      Pág. 01-02 

 

DADOS DO PROJETO: 

Título: Caranguejos associados a recifes arenosos em no litoral Nordeste Paraense.  

Nº do cadastro na PROPED: 

Linha de Pesquisa na UFRA: Ecologia, manejo e conservação de ecossistemas 

Área de Conhecimento no CNPq: Oceanografia 

O Projeto faz uso de patrimônio genético e do conhecimento tradicional associado?1 ( x ) Não   (   ) Sim 

Se sim, deve-se realizar o cadastro do pesquisador no SisGen (https://sisgen.gov.br) e anexar o comprovante de cadastro e certidão 

a este formulário. 

O Projeto faz uso de animais? ( ) Não   (x ) Sim POR SE TRATAR DE ORGANISMOS INVERTEBRADOS, A 

CEUA DISPENSA A AVALIAÇÃO PELA COMISSÃO. 
Se o projeto envolve o uso de animais, anexar a aprovação da Comissão de Ética no Uso de Animais (CEUA) 

O Projeto possui uma das modalidades de extensão a seguir? ( x ) Não   (   ) Sim 

(  )Cursos     (  )Eventos    (  )Produtos    (  )Prestação de Serviços 

Se sim, liste quais: 

Vigência (mês/ano):  Início: Janeiro/2019 Término: Dezembro/2019 

DADOS DO COORDENADOR(A): 

Nome: Cesar França Braga 

E-mail:cesar.braga@ufra.edu.br Telefones: (91) 981190928 

Cargo: Professor Adjunto                  Campus ou Instituto: Capitão Poço Titularidade: Doutor 

Servidor da UFRA? ( x  ) Sim (   ) Não               

Caso não seja Docente ou Técnico da UFRA, preencher os dados do solicitante listados abaixo2: 

Nome do solicitante: 

E-mail do solicitante:                                                                                                    Tefefones: 

Cargo:                                             Titularidade:                                Instituição: 

DADOS DA EQUIPE DO PROJETO: 

Número de bolsas vinculadas: 

(   ) Iniciação Científica  (   ) Apoio tecnológico  (   ) Mestrado   (   ) Doutorado   ( x ) Outra Estágio Voluntário 

Pesquisadores membros da Equipe, excluindo-se o Coordenador do projeto 

Nº Nome CPF Instituto/Campus Função no Projeto3 

1 Iara Yumi Medeiros Watanabe 013313462-82 Biologia/Capitão 

Poço 

Aluna voluntária 

RECURSOS FINANCEIROS DO PROJETO4 

Fonte de recursos: Pessoal 

Custeio: R$ 1200,00 Capital: R$ 1200,00 

 

 

 

Data: 18/12/2018 

 
 

Assinatura do Coordenador ou Solicitante na UFRA 

 

https://sisgen.gov.br/


 
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZÔNIA – UFRA 

PRÓ-REITORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO – PROPED 

DIVISÃO DE PESQUISA – DPQ 

 

Observações: 

 

(1) O Sistema Nacional de Gestão do Patrimônio Genético e do Conhecimento Tradicional Associado – SisGen – é um sistema 

eletrônico criado através do Decreto nº 8.772, de 11 de maio de 2016, que regulamenta a Lei nº 13.123, de 20 de maio de 2015, como 

um instrumento para auxiliar o Conselho de Gestão do Patrimônio Genético – CGen – na gestão do patrimônio genético e do 

conhecimento tradicional associado. 

(2) Os dados do solicitante devem ser preenchimento apenas quando o Coordenador do Projeto não for docente da UFRA; 

(3) Tipos de Funções: Pesquisador Docente (PD), Pesquisador Técnico-administrativo (PTA), Pesquisador Discente Graduação 

(PDG), Pesquisador Discente Mestrado (PDM), Pesquisador Discente Doutorado (PDD), Pesquisador Bolsista Produtividade (PBP). 

(4) Os campos “recursos financeiros” e “fonte financiadora” são OBRIGATÓRIOS. Caso a fonte financiadora seja recursos 

próprios ou da instituição, os valores dos recursos de capital e de custeio devem ser estimados e preenchidos no formulário. Caso 

contrário, deve-se preencher com os valores reais de capital e de custeio. Além disso, o Diretor(a) do Campus ou Instituto deve 

autorizar a utilização da infraestrutura, equipamentos e material de consumo da unidade para a realização do projeto, através da 

assinatura da Declaração de Encaminhamento do Projeto. 

(5) Quando o projeto de pesquisa fizer uso de animais, será necessário o cadastro e parecer positivo na Comissão de Ética no Uso de 

Animais – CEUA/UFRA. 

Linhas de Pesquisas da UFRA: 

Ambiência e bem-estar animal Interações Biosfera-Atmosfera 

Aquicultura Manejo de pragas 

Biologia, pesca e manejo de organismos aquáticos Manejo e conservação do solo 

Biotecnologia e melhoramento animal Modelagem matemática e computacional 

Biotecnologia, genética e melhoramento vegetal Monitoramento e qualidade ambiental 

Ciência e tecnologia de alimentos Morfofisiologia animal 

Computação aplicada Morfologia e sistemática de organismos 

Ecologia, manejo e conservação de ecossistemas Nutrição e produção animal 

Educação Produção vegetal e agroecossistemas 

Fertilidade de solo e nutrição de plantas Sanidade e reprodução animal 

Geociências Silvicultura de plantações e de florestas naturais 

Gestão de recursos hídricos Socioeconomia, meio ambiente e desenvolvimento local 

Inovação, Engenharia, Ciência e Tecnologia. Tecnologia e utilização dos recursos florestais 

Observação: Deve-se indicar a linha de pesquisa do projeto mesmo que a mesma não esteja contemplada na listagem acima, pois, 

aquelas que tiverem maior incidência nos cadastros de novos projetos, dentro do período de 06 (seis) meses, serão encaminhadas ao 

Colegiado Geral da Pesquisa para inclusão ou não na listagem supracitada. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZÔNIA 

PRÓ-REITORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO TECNOLÓGICO 

DIVISÃO DE PESQUISA-DPQ  

  

  
  

  

  

CCAARRAANNGGUUEEJJOOSS  AASSSSOOCCIIAADDOOSS  AA  RREECCIIFFEESS  AARREENNOOSSOOSS  NNOO  LLIITTOORRAALL  

NNOORRDDEESSTTEE  PPAARRAAEENNSSEE..  

  

  

  

  

  

  

  

Grande Área de Conhecimento (de acordo com o CNPq): OOcceeaannooggrraaffiiaa 

Área de Conhecimento: (de acordo com o CNPQ): OOcceeaannooggrraaffiiaa  BBiioollóóggiiccaa 

Subárea: (de acordo com o CNPQ) IInntteerraaççããoo  eennttrree  ooss  OOrrggaanniissmmooss  MMaarriinnhhooss  ee  ooss  

PPaarrââmmeettrrooss  AAmmbbiieennttaaiiss 

Campus ou Instituto: Campus Capitão Poço 

Coordenador do Projeto: Cesar França Braga 

Instituições participantes: UFRA/CCP 

  

  

  

  

  



  
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZÔNIA 

PRÓ-REITORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 

DIVISÃO DE PESQUISA  

1. RESUMO 

DDeennttrroo  ddaass  ccoommuunniiddaaddeess  bbeennttôônniiccaass,,  mmuuiittooss  oorrggaanniissmmooss  sséésssseeiiss  aabbrriiggaamm  uummaa  

vvaarriieeddaaddee  ddee  ppeeqquueennooss  iinnvveerrtteebbrraaddooss  qquuee  vviivveemm  ccoommoo  eennddoo--  oouu  eeppiibbiioonntteess..  SSããoo,,  ppoorr  

eexxeemmpplloo,,  mmiiccrroohhaabbiittaattss  aammppllaammeennttee  uuttiilliizzaaddooss,,  ffoorrnneecceennddoo  aabbrriiggoo  ee  pprrootteeççããoo  ppaarraa  mmuuiittaass  

eessppéécciieess..  OOss  SSaabbeellllaarriiiiddaaee  ssããoo  ppoolliiqquueettaass  sseeddeennttáárriiooss  qquuee  vviivveemm  eemm  ttuubbooss  ffiixxaaddooss  eemm  

ssuubbssttrraattoo  rroocchhoossoo  oouu  ssoobbrree  oouuttrraa  eessttrruuttuurraa  eessttáávveell,,  ccoommoo  aallggaass,,  ccoonncchhaass  ddee  mmoolluussccooss,,  oouu  

aattéé  ttrroonnccooss  ee  rraaíízzeess  ddee  mmaanngguuee..  OOss  ttuubbooss  ssããoo  ffeeiittooss  ccoomm  ggrrããooss  ddee  aarreeiiaa  ee  oouuttrrooss  mmaatteerriiaaiiss  ((ffrraaggmmeennttooss  

ddee  ccoonncchhaass,,  ccaarraappaaççaass  ddee  ffoorraammiinnííffeerrooss  eettcc..)),,  AA  aaggrreeggaaççããoo  ddee  mmiillhhaarreess  aa  mmiillhhõõeess  ddee  iinnddiivvíídduuooss  éé  ccaappaazz  

ddee  ffoorrmmaarr  eessttrruuttuurraass  ssóólliiddaass  ccoommppaaccttaass,,  ccoonnssiiddeerraaddaass  ccoommoo  rreecciiffeess  bbiioollóóggiiccooss..  OOss  rreecciiffeess  ssããoo  hhaabbiittaatt  

ppaarraa  uummaa  ggrraannddee  vvaarriieeddaaddee  ddee  oorrggaanniissmmooss  bbeennttôônniiccooss,,  qquuee  eennccoonnttrraamm  nneelleess  eessttrruuttuurraa  eessttáávveell  ppaarraa  

ffiixxaaççããoo,,  pprrootteeççããoo  ccoonnttrraa  rriiggiiddeezz  aammbbiieennttaall  ee  pprreeddaaççããoo,,  aalléémm  ddee  rreeccuurrssooss  aalliimmeennttaarreess  vvaarriiaaddooss..  AA  

pprreesseennttee  tteessee  ssee  pprrooppõõee  aa  ccaarraacctteerriizzaarr  aa  aassssoocciiaaççããoo  ddee  eessppéécciieess  ddee  ccrruussttáácceeooss  ddeeccááppooddooss,,  nnoo  tteemmppoo  ee  nnoo  

eessppaaççoo,,    ccoomm  ooss  rreecciiffeess  bbiioollóóggiiccooss  ddee  SSaabbeellllaarriiaa  wwiillssoonnii  nnoo  mmuunniiccííppiioo  ddee  SSaalliinnóóppoolliiss,,  ddeessccrreevveennddoo  ssuuaass  

aassppeeccttooss  ddaa  ddiinnââmmiiccaa  ppooppuullaacciioonnaall  ddooss  sseeuuss  ccoonnssttrruuttoorreess  ee  aa  eessttrruuttuurraa  ddaa  mmaaccrrooffaauunnaa  bbeennttôônniiccaa  

aassssoocciiaaddaa..  
 
2. PALAVRAS-CHAVE 

Carcinofauna, Recifes arenosos, Sabellaria, Fauna bentônica, Bentos 
 
3. INTRODUÇÃO 

AAssssoocciiaaççõõeess  aanniimmaaiiss  mmoonnoo--  ee  ppoolliieessppeeccííffiiccaass  ssããoo  ccoommuunnss  eemm  ccoommuunniiddaaddeess  

bbeennttôônniiccaass  eemm  vvaarriiaaddooss  aammbbiieenntteess  mmaarriinnhhooss  ((TToooonneenn  &&  PPaawwlliikk,,  11999944))..  OOss  aanniimmaaiiss  ppooddeemm  ssee  

aaggrruuppaarr  ppoorr  ddiivveerrssaass  rraazzõõeess,,  qquuee  aabbrraannggeemm  dduuaass  cciirrccuunnssttâânncciiaass  bbáássiiccaass::  11))  eesstteess  ssããoo  

iinnddeeppeennddeenntteemmeennttee  aattrraaííddooss  ppaarraa  uumm  mmeessmmoo  hhaabbiittaatt  oouu  oouuttrroo  rreeccuurrssoo;;  oouu  22))  aassssoocciiaamm--ssee  

ppoorr  vvaannttaaggeennss  aaddvviinnddaass  ddaa  vviiddaa  eemm  aaggrreeggaaddooss..  

DDeennttrroo  ddaass  ccoommuunniiddaaddeess  bbeennttôônniiccaass,,  mmuuiittooss  oorrggaanniissmmooss  sséésssseeiiss  aabbrriiggaamm  uummaa  

vvaarriieeddaaddee  ddee  ppeeqquueennooss  iinnvveerrtteebbrraaddooss  qquuee  vviivveemm  ccoommoo  eennddoo--  oouu  eeppiibbiioonntteess..  SSããoo,,  ppoorr  

eexxeemmpplloo,,  mmiiccrroohhaabbiittaattss  aammppllaammeennttee  uuttiilliizzaaddooss,,  ffoorrnneecceennddoo  aabbrriiggoo  ee  pprrootteeççããoo  ppaarraa  mmuuiittaass  

eessppéécciieess..  OOuuttrrooss  aanniimmaaiiss,,  eemmbboorraa  nnããoo  ddiissppoonniibbiilliizzeemm  ddiirreettaammeennttee  ssuuaa  ssuuppeerrffíícciiee  ee  ccaavviiddaaddeess  

ccoorrppoorraaiiss  ccoommoo  mmoorraaddiiaa,,  ssããoo  ccaappaazzeess  ddee  ccoonnssttrruuiirr  eessttrruuttuurraass  ffííssiiccaass  eessttáávveeiiss,,  aaddeeqquuaaddaass  aaoo  

eessttaabbeelleecciimmeennttoo  ee  ssoobbrreevviivvêênncciiaa  ddee  uummaa  bbiioottaa  ddiivveerrssiiffiiccaaddaa..  EEnnttrree  eessssaass  eessttrruuttuurraass  ppooddeemm  

sseerr  cciittaaddaass  aass  ggaalleerriiaass  ddee  TTeerreeddiinniiddaaee  ((AAvviizz  eett  aall..,,  22000099))  ee  TThhaallaassssiinniiddaaee  ((BBrraanncchh  &&  PPrriinnggllee,,  

11998877))  ee  ooss  ttuubbooss  ddee  PPoollyycchhaaeettaa  ((SSeeppúúllvveeddaa  eett  aall..,,  22000033))..  

OOss  SSaabbeellllaarriiiiddaaee  ssããoo  ppoolliiqquueettaass  sseeddeennttáárriiooss  qquuee  vviivveemm  eemm  ttuubbooss  ffiixxaaddooss  eemm  

ssuubbssttrraattoo  rroocchhoossoo  oouu  ssoobbrree  oouuttrraa  eessttrruuttuurraa  eessttáávveell,,  ccoommoo  aallggaass,,  ccoonncchhaass  ddee  mmoolluussccooss,,  oouu  

aattéé  ttrroonnccooss  ee  rraaíízzeess  ddee  mmaanngguuee  ((GGrruueett,,  11997722aa,,  UUeebbeellaacckkeerr,,  11998844,,  PPoohhlleerr,,  22000044))..  OOss  ttuubbooss  ssããoo  

ffeeiittooss  ccoomm  ggrrããooss  ddee  aarreeiiaa  ee  oouuttrrooss  mmaatteerriiaaiiss  ((ffrraaggmmeennttooss  ddee  ccoonncchhaass,,  ccaarraappaaççaass  ddee  

ffoorraammiinnííffeerrooss  eettcc..)),,  uunniiddooss  ppoorr  sseeccrreeççõõeess  ((cciimmeennttoo))  pprroottééiiccaass  rriiccaass  eemm  ccáállcciioo,,  ffóóssffoorroo  ee  

mmaaggnnééssiioo  ((VVoovveellllee,,  11996655,,  FFoouurrnniieerr  eett  aall..,,  22001100))..  AA  aaggrreeggaaççããoo  ddee  mmiillhhaarreess  aa  mmiillhhõõeess  ddee  iinnddiivvíídduuooss  éé  ccaappaazz  

ddee  ffoorrmmaarr  eessttrruuttuurraass  ssóólliiddaass  ccoommppaaccttaass,,  ccoonnssiiddeerraaddaass  ccoommoo  rreecciiffeess  

bbiioollóóggiiccooss  ((HHoolltt  eett  aall..,,  11999988))..  EEsssseess  rreecciiffeess  ooccoorrrreemm  nnaa  lliinnhhaa  ddee  ccoossttaa  ddee  vváárriiaass  ppaarrtteess  ddoo  

mmuunnddoo,,  eemm  áágguuaass  tteemmppeerraaddaass  ee  ttrrooppiiccaaiiss,,  iinncclluuiinnddoo  EEuurrooppaa  ((WWiillssoonn,,  11997711,,  DDiiaass  &&  PPaauullaa,,  



    

22000011)),,  AAmméérriiccaass  ((GGoorree  eett  aall..,,  11997788,,  MMccCCaarrtthhyy  eett  aall..,,  22000033,,  SSeeppúúllvveeddaa  eett  aall..,,  22000033)),,  ÁÁssiiaa  

((AAcchhaarryy,,  11996699,,  PPoohhlleerr,,  22000044))  ee  AAuussttrráálliiaa  ((SShheepphheerrdd  &&  TThhoommaass,,  11998822))..  SSaabbeellaarrííddeeooss  ssããoo  ccaappaazzeess  ddee  

sseelleecciioonnaarr  ee  ccoonnvveerrtteerr  ggrraannddeess  vvoolluummeess  ddee  aarreeiiaa  eemm  

rreecciiffeess,,  eessttaabbiilliizzaannddoo  sseeddiimmeennttooss  mmóóvveeiiss  ee  ddiimmiinnuuiinnddoo  aa  ddiissppoonniibbiilliiddaaddee  ddee  ggrrããooss  nnoo  

aammbbiieennttee  ((KKiirrttlleeyy,,  11996677,,  MMuulltteerr  &&  MMiilllliimmaannnn,,  11996677,,  GGrraamm,,  11996688))..  CCoonnssttrruuççõõeess  bbeemm  

ddeesseennvvoollvviiddaass  ppooddeemm  aammoorrtteecceerr  oo  iimmppaaccttoo  ddiirreettoo  ddee  oonnddaass  ee  ccoorrrreenntteess  ee  ddiimmiinnuuiirr  pprroocceessssooss  

eerroossiivvooss  ((KKiirrttlleeyy,,  11996677,,  KKiirrttlleeyy  &&  TTaannnneerr,,  11996688))..  AAlléémm  ddiissssoo,,  ooss  rreecciiffeess  ssããoo  hhaabbiittaatt  ppaarraa  uummaa  

ggrraannddee  vvaarriieeddaaddee  ddee  oorrggaanniissmmooss  bbeennttôônniiccooss  ((GGrruueett,,  11997711,,  AAnnááddoonn,,  11998811)),,  qquuee  eennccoonnttrraamm  

nneelleess  eessttrruuttuurraa  eessttáávveell  ppaarraa  ffiixxaaççããoo,,  pprrootteeççããoo  ccoonnttrraa  rriiggiiddeezz  aammbbiieennttaall  ee  pprreeddaaççããoo,,  aalléémm  ddee  

rreeccuurrssooss  aalliimmeennttaarreess  vvaarriiaaddooss  ((GGoorree  eett  aall..,,  11997788))..  OOss  rreecciiffeess  ssããoo  ffrreeqquueenntteemmeennttee  cciittaaddooss  

ccoommoo  aammbbiieenntteess  ddee  aallttaa  ddiivveerrssiiddaaddee  ddee  eessppéécciieess,,  eemm  ggeerraall  mmaaiiss  rriiccooss  ee  pprroodduuttiivvooss  qquuee  ooss  

ssuubbssttrraattooss  iinnccoonnssoolliiddaaddooss  aaddjjaacceenntteess  ((GGhheerraarrddii  &&  CCaassssiiddyy,,  11999944,,  HHiissccoocckk,,  22000044))  oouu  ooss  ffuunnddooss  

dduurrooss  rroocchhoossooss  sseemm  rreecciiffeess  ((GGeeoorrggee  &&  WWaarrwwiicckk,,  11998855))..  

NNoo  BBrraassiill,,  aass  ppeessqquuiissaass  ssoobbrree  SSaabbeellllaarriiiiddaaee  ssee  ccoonncceennttrraamm  nnaass  rreeggiiõõeess  ssuull  ee  ssuuddeessttee  ee  

aa  mmaaiioorriiaa  ttrraattaa  ddee  PP..  ccaauuddaattaa..  AA  qquuaassee  ttoottaalliiddaaddee  ddooss  eessttuuddooss  ccoommpprreeeennddee  bbrreevveess  nnoottaass  

ssoobbrree  aa  ooccoorrrrêênncciiaa  ee  eeccoollooggiiaa  ddaass  eessppéécciieess  ((NNoonnaattoo  &&  PPéérreess,,  11996611,,  NNaarrcchhii  &&  RRooddrriigguueess,,  11996655,,  

FFaannttaa,,  11996688,,  AAmmaarraall,,  11998877))  ee  oobbsseerrvvaaççõõeess  pprreelliimmiinnaarreess  ddaa  ffaauunnaa  aassssoocciiaaddaa  aaooss  rreecciiffeess  

((FFaauussttoo--FFiillhhoo  &&  FFuurrttaaddoo,,  11997700)),,  pprriinncciippaallmmeennttee  ddee  aassssoocciiaaççõõeess  ddee  ccrruussttáácceeooss  ((PPiinnhheeiirroo  eett  aall..,,  

11999977,,  MMiicchheelleettttii--FFlloorreess  &&  NNeeggrreeiirrooss--FFrraannssoozzoo,,  11999999,,  FFrraannssoozzoo  &&  BBeerrttiinnii,,  22000011,,  BBoossaa  &&  

MMaassuunnaarrii,,  22000022aa,,  BBoossaa  &&  MMaassuunnaarrii,,  22000022bb))..  TTrraabbaallhhooss  mmaaiiss  aabbrraannggeenntteess  ssoobbrree  aa  mmaaccrrooffaauunnaa  

aassssoocciiaaddaa  iinncclluueemm  ooss  ddee  SSoouuzzaa  ((11998899)),,  nnoo  lliittoorraall  ddee  SSããoo  PPaauulloo,,  ccoommppaarraannddoo  rreecciiffeess  ddee  PP..  

ccaauuddaattaa,,  eemm  áárreeaass  ccoomm  ddiiffeerreennttee  eexxppoossiiççããoo  ee  tteemmppoo  ddee  eemmeerrssããoo  ddaass  mmaarrééss,,  ee  oo  ddee  

LLoommôônnaaccoo  eett  aall..  ((22001122)),,  nnoo  lliittoorraall  ddee  JJooããoo  PPeessssooaa  ((NNEE)),,  qquuee  aavvaalliioouu  oo  eeffeeiittoo  ddaa  hhiiddrrooddiinnââmmiiccaa  

ssoobbrree  aa  eessttrruuttuurraa  ppooppuullaacciioonnaall  ee  ffaauunnaa  aassssoocciiaaddaa  eemm  rreecciiffeess  ddee  SSaabbeellllaarriiaa  sspppp..  

OO  pprreesseennttee  ttrraabbaallhhoo  ssee  pprrooppõõee  aa  ccaarraacctteerriizzaarr  aa  aassssoocciiaaççããoo  ddee  eessppéécciieess  ddee  ccrruussttáácceeooss  ddeeccááppooddooss,,  nnoo  

tteemmppoo  ee  nnoo  eessppaaççoo,,    ccoomm  ooss  rreecciiffeess  bbiioollóóggiiccooss  ddee  SSaabbeellllaarriiaa  wwiillssoonnii  nnoo  mmuunniiccííppiioo  ddee  SSaalliinnóóppoolliiss,,  

ddeessccrreevveennddoo  ssuuaass  aassppeeccttooss  ddaa  ddiinnââmmiiccaa  ppooppuullaacciioonnaall  ddooss  sseeuuss  ccoonnssttrruuttoorreess  ee  aa  eessttrruuttuurraa  ddaa  mmaaccrrooffaauunnaa  

bbeennttôônniiccaa  aassssoocciiaaddaa..  
 
4. JUSTIFICATIVA 

OO  lliittoorraall  aammaazzôônniiccoo  bbrraassiilleeiirroo,,  ccoommpprreeeennddiiddoo  eennttrree  oo  CCaabboo  OOrraannggee  nnoo  AAmmaappáá  ((0055°°NN  ee  5511°°WW))  ee  aa  PPoonnttaa  ddee  

TTuubbaarrããoo  nnoo  MMaarraannhhããoo  ((0044°°  ss  ee  4433°°WW)),,  ppooddee  sseerr  ssuubbddiivviiddoo  eemm  ttrrêêss  ggrraannddeess  mmaaccrroocceennáárriiooss  ffiissiiooggrrááffiiccooss::  ((ii))  

LLiittoorraall  NNoorrttee;;  ((iiii))  GGoollffããoo  AAmmaazzôônniiccoo;;  ee  ((iiiiii))  aass  RReeeennttrrâânncciiaass  PPaarraaeennssee--MMaarraannhheennsseess..  DDeevviiddoo  àà  ggrraannddee  

iinnfflluuêênncciiaa  ddoo  rriioo  AAmmaazzoonnaass,,  ooss  ddooiiss  pprriimmeeiirrooss  sseettoorreess  ssããoo  ddoommiinnaaddooss  ppeellooss  pprroocceessssooss  ddee  ttrraannssppoorrttee  ee  

ddeeppoossiiççããoo  fflluuvviiaall,,  ccoomm  áágguuaass  ddee  bbaaiixxaass    ssaalliinniiddaaddeess  ee  sseeddiimmeennttoo  pprreeddoommiinnaanntteemmeennttee  llaammoossoo..  NNaass  

rreeeennttrrâânncciiaass  ppaarraaeennssee--mmaarraannhheennsseess,,  oonnddee  ssee  llooccaalliizzaa  oo  mmuunniiccííppiioo  ddee  SSaalliinnóóppoolliiss,,  oonnddee  ppooddeemm  sseerr  

eennccoonnttrraaddaass  áágguuaass  ddee  mmaaiioorr  ssaalliinniiddaaddee,,  ppllaanníícciieess  eesssseenncciiaallmmeennttee  aarreennoossaass  ee  eexxppoossiiççããoo  ddee  ffoorrmmaaççõõeess  

rroocchhoossaass  ((FFrraannzziinneellllii,,  11999900,,  FFiillhhoo,,  22000055,,  SSoouuzzaa  FFiillhhoo  eett  aall..,,  22000055))..  

AA  rreeggiiããoo  ppoossssuuii  rreeggiimmee  ddee  mmaaccrroommaarrééss  sseemmii--ddiiuurrnnaass,,  ccoomm  aammpplliittuuddeess  ddee  33--33,,55  mm  ((mmáárreess  ddee  qquuaaddrraattuurraa))  

aa  44--77  mm  ((mmáárreess  ddee  ssiizzííggiiaa))  ((AArraauujjoo  ddaa  SSiillvvaa  eett  aall..,,  22000099))..  NNaa  iillhhaa  aass  pprraaiiaass  oocceeâânniiccaass  ttêêmm  ccoorrrreenntteess  ddaa  

oorrddeemm  ddee  11  aa  22  mm..ss--11  ccoomm  ccaarráátteerr  bbiiddiirreecciioonnaall  ee  aass  oonnddaass  ttêêmm  eemm  mmééddiiaa  11  mm  ddee  aallttuurraa  ((SSiillvvaa  eett  aall..,,  22001111))..  

AAss  pprraaiiaass  ssããoo  ffoorrmmaaddaass,,  ssoobbrreettuuddoo,,  ppoorr  aarreeiiaass  ffiinnaass  ee  aapprreesseennttaamm  lloonnggaass  zzoonnaass  ddee  mmééddiioolliittoorraall  ((220000  aa  

440000  mm))  ((RRoossaa  FFiillhhoo  eett  aall..,,  22001111)).. 

OO  cclliimmaa  ddaa  rreeggiiããoo  éé  ttrrooppiiccaall  úúmmiiddoo  ccoomm  tteemmppeerraattuurraa  mmééddiiaa  aannuuaall  eemm  ttoorrnnoo  ddee  

2277,,77ooCC,,  ccoomm  ppeeqquueennaa  aammpplliittuuddee  ttéérrmmiiccaa  aaoo  lloonnggoo  ddoo  aannoo  ((aattéé  55ooCC))  ((MMaarrttoorraannoo  eett  aall..,,  11999933))..  



    

AA  pprreecciippiittaaççããoo  pplluuvviioommééttrriiccaa  aannuuaall  nnaa  ccoossttaa  nnoorrddeessttee  ddoo  PPaarráá  vvaarriiaa  eennttrree  22110000  aa  22880000  mmmm,,  

ccoomm  pprreecciippiittaaççããoo  ttoottaall  ddaa  oorrddeemm  ddee  11665577  mmmm  nnoo  ppeerrííooddoo  cchhuuvvoossoo  ((jjaanneeiirroo  aa  jjuullhhoo))  ee  ddee  448877  

mmmm  nnoo  mmeesseess  sseegguuiinntteess  ((ppeerrííooddoo  sseeccoo))  ((MMoorraaeess  eett  aall..,,  22000055)).. 
 

1. OBJETIVOS 
1.1 Geral 

DDeessccrreevveerr  ee  ccoommppaarraarr,,  tteemmppoorraallmmeennttee,,  aa  eessttrruuttuurraa  ddaa  mmaaccrrooffaauunnaa  bbeennttôônniiccaa  

aassssoocciiaaddaa  aa  rreecciiffeess,,  ccoomm  êênnffaassee  eemm  ccrruussttáácceeooss  ddeeccááppooddeess   

1.2 Específicos 

 Inventariar as espécies de crustáceos associados a recifes arenosos em Salinas; 

  DDeessccrreevveerr  aassppeeccttooss  ddaa  ddiinnââmmiiccaa  ppooppuullaacciioonnaall  ddooss  ccrruussttáácceeooss  ddeeccááppooddeess  aassssoocciiaaddooss  aa  rreecciiffeess  

aarreennoossooss  em Salinas  

  Detectar os períodos reprodutivos de crustáceos decápodes aassssoocciiaaddooss  aa  rreecciiffeess  aarreennoossooss  em 
Salinas  

  DDeetteerrmmiinnaarr  ssee  rreecciiffeess  ddee  SS..  wwiillssoonnii  ssããoo  uuttiilliizzaaddooss  ccoommoo  bbeerrççáárriiooss  nnaattuurraaiiss  ppoorr  ppooppuullaaççõõeess  ddee  

CCrruussttáácceeooss  ddeeccááppooddeess  aassssoocciiaaddooss  aa  rreecciiffeess  aarreennoossooss  eemm  SSaalliinnaass  
 
2. METODOLOGIA 

2.1 Coleta dos organismos 

IInniicciiaallmmeennttee,,  aass  aammoossttrraaggeennss  ooccoorrrreerrããoo  eemm  ttrrêêss  mmaacchhaass  ddee  rreecciiffee..  EEmm  ccaaddaa  mmaanncchhaa  aass  ccoolleettaass  sseerrããoo  

rreeaalliizzaaddaass  mmeennssaallmmeennttee  dduurraannttee  uumm  aannoo  ((jjaanneeiirroo  ddee  22001199  aa  ddeezzeemmbbrroo  ddee  22001199)),,  vviissaannddoo  ccaarraacctteerriizzaarr  aa  

bbiioollooggiiaa  rreepprroodduuttiivvaa  ddee  ccaarraanngguueejjooss  aassssoocciiaaddooss  aa  rreecciiffeess  ddee  SS..  wwiillssoonnii,,  ee  aaccoommppaannhhaarr  aass  mmuuddaannççaass  nnaa  

ddiinnââmmiiccaa  ddaass  ppooppuullaaççõõeess  ddaa  mmaaccrrooffaauunnaa  aassssoocciiaaddaa,,  ccoomm  êênnffaassee  eemm  ccrruussttáácceeooss  ddeeccááppooddee..    

NNoo  rreecciiffee  sseerrããoo  ddeetteerrmmiinnaaddooss  uumm  ttrraannsseeccttooss  ppeerrppeennddiiccuullaarreess  àà  lliinnhhaa  ddaa  pprraaiiaa,,  nnooss  qquuaaiiss  sseerrããoo  

ddeelliimmiittaaddaass  33  ssuubbáárreeaass  aammoossttrraaiiss,,  uummaa  mmaaiiss  pprróóxxiimmaa  ddaa  lliinnhhaa  dd’’áágguuaa  ((cceerrccaa  55  mm)),,  uummaa  iinntteerrmmeeddiiáárriiaa,,  ee  

oouuttrraa  mmaaiiss  aaffaassttaaddaa  ((cceerrccaa  1100  mm)),,  ccoommoo  ffoorrmmaa  ddee  ggaarraannttiirr  aa  aammoossttrraaggeemm  ppoorr  ttooddaa  aa  eexxtteennssããoo  ddooss  rreecciiffeess..  

AA  aammoossttrraaggeemm  ooccoorrrreeuu  sseemmpprree  dduurraannttee  aass  mmaarrééss  ddee  ssiizzííggiiaa  ddee  lluuaa  nnoovvaa,,  mmoommeennttoo  ddee  mmaaiioorr  eexxppoossiiççããoo  

ddooss  rreecciiffeess..  

AA  ccaaddaa  mmêêss  sseerrããoo  rreettiirraaddaass  ddee  ccaaddaa  ssuubbáárreeaa  ttrrêêss  aammoossttrraass  ddee  rreecciiffee,,  ttoottaalliizzaannddoo  

2277  aammoossttrraass  ppoorr  mmêêss..  SSee22  uuttiilliizzaarráá  uumm  aammoossttrraaddoorr  ddoo  ttiippoo  cciillíínnddrriiccoo  ((1100  ccmm  ddee  ddiiââmmeettrroo  ee  4400  

ccmm  ddee  aallttuurraa))..  DDuurraannttee  aa  ccoolleettaa  ccaaddaa  aammoossttrraa  tteevvee  sseeuu  vvoolluummee  ee  aallttuurraa  ((ddoo  ttooppoo  aattéé  aa  bbaassee  

ffiixxaaddaa  aaoo  ssuubbssttrraattoo))  aaffeerriiddooss..  EEmm  llaabboorraattóórriioo  ooss  ffrraaggmmeennttooss  ddee  rreecciiffee  sseerrããoo  ddeessiinntteeggrraaddooss  

ssoobb  áágguuaa  ccoorrrreennttee  ee  ppaassssaaddooss  ppoorr  mmaallhhaa  ddee  nnyylloonn  ddee  00,,33  mmmm  ddee  aabbeerrttuurraa  ee  ooss  oorrggaanniissmmooss  

iiddeennttiiffiiccaaddooss  aaoo  mmeennoorr  nníívveell  ttaaxxoonnôômmiiccoo  ppoossssíívveell..  

AA  ddeennssiiddaaddee  ddee  ccaarraanngguueejjooss  ((iinndd..//mm²²))  sseerráá  oobbttiiddaa  iinnddiirreettaammeennttee  ppoorr  mmeeiioo  ddaa  mmééddiiaa  ddaa  ccoonnttaaggeemm  ddaass  

ttooccaass  ((hhaabbiittaaddaass  oouu  nnããoo,,  ttaappaaddaass  oouu  aabbeerrttaass))  ee  oo  nnúúmmeerroo  ttoottaall  ddee  ccaarraanngguueejjooss  qquuee  sseerrããoo  ccoolleettaaddooss  

ddiirreettaammeennttee  ddeennttrroo  ddoo  aammoossttrraaddoorr..  

OO  mmaatteerriiaall  rreettiiddoo  nnaa  mmaallhhaa  ddee  11  mmmm  sseerráá  aannaalliissaaddoo  ssoobb  mmiiccrroossccóóppiioo  eesstteerreeoossccóóppiiccoo  ee  mmiiccrroossccóóppiioo  óóppttiiccoo  

ppaarraa  sseeppaarraaççããoo,,  ccoonnttaaggeemm,,  ee  iiddeennttiiffiiccaaççããoo  àà  mmeennoorr  ccaatteeggoorriiaa  ttaaxxoonnôômmiiccaa  ppoossssíívveell..  OOss  ccaarraanngguueejjooss  sseerrããoo  

mmeennssuurraaddooss  qquuaannttoo  àà  llaarrgguurraa  ((LLCC))  ee  oo  ccoommpprriimmeennttoo  ddaa  ccaarraappaaççaa  ((CCCC))  ee  ccoommpprriimmeennttoo  ttoottaall  ddoo  ddááccttiilloo  

((CCDD))  ee  llaarrgguurraa  ttoottaall  ((LLDD))  ddoo  ddááccttiilloo  ((nnoo  nníívveell  ddoo  ddeennttee  pprrooxxiimmaall))  ccoomm  ppaaqquuíímmeettrroo  ((pprreecciissããoo  00,,0055mmmm))  ee  

ppeessaaddooss  uuttiilliizzaannddoo--ssee  uummaa  bbaallaannççaa  ((pprreecciissããoo  11gg,,  PPeessoollaa))  ppaarraa  eessttiimmaattiivvaa  ddaa  bbiioommaassssaa  mmééddiiaa  ((ppeessoo  



    

úúmmiiddoo))..  PPaarraa  uummaa  eessttiimmaattiivvaa  mmaaiiss  aappuurraaddaa  ddaa  bbiioommaassssaa  mmééddiiaa,,  ssóó  sseerrããoo  ppeessaaddooss  iinnddiivvíídduuooss  ccoomm  

qquueellííppooddeess  ee  ppeerreeiióóppooddeess  ccoommpplleettooss..  AAllgguunnss  aanniimmaaiiss,,  ddeevviiddoo  aaoo  ppeeqquueennoo  ttaammaannhhoo,,  sseerrããoo  mmeeddiiddooss  ccoomm  

ooccuullaarr  mmiiccrroommééttrriiccaa  ddee  mmiiccrroossccóóppiioo  eesstteerreeoossccóóppiiccoo..  OOss  aanniimmaaiiss  sseerrããoo  eennttããoo  aaggrruuppaaddooss  eemm  1100  ccllaasssseess  

ppoorr  ttaammaannhhoo  ccoomm  iinntteerrvvaallooss  ddee  11  mmmm..  

AA  ccaarraacctteerriizzaaççããoo  sseexxuuaall  ddooss  iinnddiivvíídduuooss  sseerráá  ffeeiittaa  aattrraavvééss  ddaa  iinnssppeeççããoo  ddaa  mmoorrffoollooggiiaa    aabbddoommiinnaall  ee  ddooss  

aappêênnddiicceess  ddee  rreepprroodduuççããoo  ((pplleeóóppooddooss  nnoo  ccaassoo  ddaass  ffêêmmeeaass  ee  ggoonnóóppooddooss  ppaarraa  ooss  mmaacchhooss))..  AA  pprreesseennççaa  ddee  

oovvooss  sseerráá  rreeggiissttrraaddaa  ee  aass  ffêêmmeeaass  sseerrããoo  ccllaassssiiffiiccaaddaass  eemm  oovvííggeerraass  ((FFOO))  ee  nnããoo  oovvííggeerraass  ((FFNNOO)),,  sseennddoo  qquuee  

eesstteess  rreessppeeccttiivvooss  ddaaddooss  ttaammbbéémm  sseerrããoo  uuttiilliizzaaddooss  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaaççããoo  ddoo  ppeerrííooddoo  rreepprroodduuttiivvoo  nnooss  

rreessppeeccttiivvooss  llooccaaiiss  ddee  aammoossttrraaggeemm..  

AA  ddeennssiiddaaddee  ddee  ccaarraanngguueejjooss  ((iinndd..//mm22))  sseerráá  oobbttiiddaa  iinnddiirreettaammeennttee  ppoorr  mmeeiioo  ddaa  ccoonnttaaggeemm  ddaass  ttooccaass  ee  

ddiirreettaammeennttee  ppeelloo  nnúúmmeerroo  ttoottaall  ddee  ccaarraanngguueejjooss  qquuee  sseerrããoo  ccoolleettaaddooss  ddeennttrroo  ddee  ccaaddaa  aammoossttrraaddoorr..    

AA  aannáálliissee  ddee  ddaaddooss  ccoonnssiissttiirráá  ddee  tteesstteess  ddee  nnoorrmmaalliiddaaddee  ddaa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddooss  ddaaddooss,,  ppoorr  vvaarriiáávveell,,  ppeelloo  tteessttee  

ddee  SShhaappiirroo--WWiillkk  ee  aa  hhoommoocceeddaassttiicciiddaaddee  ddaass  vvaarriiâânncciiaass  ppeelloo  tteessttee  CC  ddee  CCoocchhrraann..  QQuuaannddoo  nneecceessssáárriioo,,  

ttrraannssffoorrmmaaççõõeess  sseerrããoo  aapplliiccaaddaass  vviissaannddoo  bbaallaanncceeaarr  oo  ppeessoo  ddee  eessppéécciieess  rraarraass  ee  aabbuunnddaanntteess  ee  vvaalliiddaarr  ooss  

pprreessssuuppoossttooss  ppaarraa  aannáálliisseess  ssuubbsseeqquueenntteess  ((SSookkaall  &&  RRoohhllff  11999977))..  AA  eessccoollhhaa  ddaa  ttrraannssffoorrmmaaççããoo  mmaaiiss  

aaddeeqquuaaddaa  sseegguuiirráá  oo  pprroocceeddiimmeennttoo  ddee  CCllaarrkkee  &&  WWaarrwwiicckk  ((11999944))  eemm  qquuee,,  ppaarraa  ccaaddaa  vvaarriiáávveell,,  éé  aajjuussttaaddaa  

uummaa  rreeggrreessssããoo  lliinneeaarr  eennttrree  ooss  vvaalloorreess  ddoo  llooggaarriittmmoo  ddoo  ddeessvviioo  ppaaddrrããoo  ee  llooggaarriittmmoo  ddaa  mmééddiiaa  ddaa  vvaarriiáávveell  

tteessttaaddaa..  AA  ppaarrttiirr  ddoo  ccooeeffiicciieennttee  aanngguullaarr  ddaa  eeqquuaaççããoo  ddaa  rreettaa  ((yy  ==  bbxx  ++  aa))  rreessuullttaannttee  ssããoo  ddeetteerrmmiinnaaddaass  aass  

sseegguuiinntteess  ttrraannssffoorrmmaaççõõeess::  bb  ≈≈  00    sseemm  ttrraannssffoorrmmaaççããoo;;  bb  ≈≈  00,,55    √√;;  bb  ≈≈  00,,7755    √√√√;;  ee  bb  ≈≈  11    lloogg  ((xx++11))..    

OO  tteessttee  ddoo  QQuuii--qquuaaddrraaddoo  sseerráá  uuttiilliizzaaddoo  ppaarraa  tteessttaarr  aa  rraazzããoo  sseexxuuaall  eessppeerraaddaa  ddee  11::11  ee  ssee,,  eessttaa  rraazzããoo  sseexxuuaall  

iirráá  ddiiffeerriirr  eennttrree  ccaaddaa  ttrraattaammeennttoo  ddee  eessttuuddoo..  OO  ttaammaannhhoo  mmééddiioo  ddooss  mmaacchhooss  ee  ffêêmmeeaass  ddee  ccaaddaa  eessppéécciiee  

sseerráá  ccoommppaarraaddoo  uussaannddoo  oo  tteessttee  tt  ddee  SSttuuddeenntt  ((ZZAARR  11998844))..  

AAnnáálliisseess  ddee  vvaarriiâânncciiaa  sseerrããoo  uuttiilliizzaaddaass  ppaarraa  ccoommppaarraarr  ooss  vvaalloorreess  ddaass  vvaarriiáávveeiiss  bbiióóttiiccaass,,  aaqquueellaass  

rreellaacciioonnaaddaass  àà  eessttrruuttuurraa  ddaa  aasssseemmbblleeiiaa  ddee  ccrruussttáácceeooss  ccoommoo  aabbuunnddâânncciiaa,,  nnúúmmeerroo  ddee  ttááxxoonnss,,  oo  íínnddiiccee  ddee  

ddiivveerrssiiddaaddee  ddee  SShhaannnnoonn  ((HH''))  ee  oo  íínnddiiccee  ddee  eeqquuiittaabbiilliiddaaddee  ddee  PPiieelloouu  ((JJ''))..    
 

3. METAS 
 

Espera-se obter uma descrição da estrutura das assembleias macrozoobentônicas com ênfase em 
caranguejos decápodes associados a recifes arenosos localizados no município de Salinas, Estado do 
Pará. Esta descrição envolverá tanto os fatores biológicos ligados às espécies (abundância, composição, 
estrutura populacional, sexagem) como a ecologia das espécies, ou seja, a relação destes organismos 
com as características ambientais, identificando as variações temporais e espaciais. 
 Ao final da realização deste projeto, será realizada a elaboração e divulgação dos resultados em 
revistas científicas indexadas de 01 artigo científico abordando os seguintes aspectos: 
1) Descrição da estrutura e variabilidade das assembléias de caranguejos braquiúros em relação às 
diferentes estações do ano (seca x chuva) e locais de coleta selecionados ao longo da costa paraense
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Danielle Cristina Bulhões Arruda Doutorado UFRA/CCP PTA 4 horas semanais 

César França Braga Doutorado UFRA/CCP CD 5 horas semanais 
IIaarraa  YYuummii  MMeeddeeiirrooss  WWaattaannaabbee Graduanda UFRA/CCP PDG 10 horas semanais 
 

Tipos de função 

CD: Coordenador PDG: Pesquisador Discente Graduação 
PD: Pesquisador Docente PDM: Pesquisador Discente Mestrado 
PTA: Pesquisador Técnico Administrativo PDD: Pesquisador Discente Doutorado 
PBP: Pesquisador Bolsista Produtividade  
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9 – CRONOGRAMA DE ATIVIDADES 
 (Relacionar as etapas de desenvolvimento do projeto) 

 

ATIVIDADES 
ANO 2019 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

01) Coleta de amostras biológicas x x x x x x x x x x x X 

2) Triagem e identificação de dados x x x x x x x x x x x X 

3) Planilhamento de dados  x x x x   x x x x X 

4) Análise de dados    x x     x x x 

5) Relatório Parcial      X       

6) Relatório Final            X 
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ccoommmmuunniittyy..  JJoouurrnnaall  ooff  tthhee  MMaarriinnee  BBiioollooggiiccaall  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  tthhee  UUnniitteedd  KKiinnggddoomm,,  6655((33)),,  771133--773355..  

GGhheerraarrddii  FF..  aanndd  CCaassssiiddyy  PP..MM..  ((11999944))  MMaaccrroobbeenntthhiicc  aassssoocciiaatteess  ooff  bbiioohheerrmmss  ooff  tthhee  ppoollyycchhaaeettee  

SSaabbeellllaarriiaa  cceemmeennttaarriiuumm  ffrroomm  nnoorrtthheerrnn  PPuuggeett--SSoouunndd,,  WWaasshhiinnggttoonn..  CCaannaaddiiaann  JJoouurrnnaall  ooff  ZZoooollooggyyRReevvuuee  CCaannaaddiieennnnee  ddee  

ZZoooollooggiiee,,  7722((33)),,  551144--552255..  
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GGoorree  RR..HH..,,  SSccoottttoo  LL..EE..  aanndd  BBeecckkeerr  LL..JJ..  ((11997788))  CCoommmmuunniittyy  ccoommppoossiittiioonn,,  ssttaabbiilliittyy,,  aanndd  ttrroopphhiicc  

ppaarrttiittiioonniinngg  iinn  ddeeccaappoodd  ccrruussttaacceeaannss  iinnhhaabbiittiinngg  ssoommee  ssuubb--ttrrooppiiccaall  ssaabbeellllaarriiiidd  wwoorrmm  rreeeeffss  --  ssttuuddiieess  oonn  

ddeeccaappoodd  ccrruussttaacceeaa  ffrroomm  iinnddiiaann  rriivveerr  rreeggiioonn  ooff  FFlloorriiddaa..  44..  BBuulllleettiinn  ooff  MMaarriinnee  SScciieennccee,,  2288((22)),,  222211--224488..  

GGrraamm  RR..  ((11996688))  AA  FFlloorriiddaa  ssaabbeellllaarriiiiddaaee  rreeeeff  aanndd  iittss  eeffffeecctt  oonn  sseeddiimmeenntt  ddiissttrriibbuuttiioonn..  JJoouurrnnaall  ooff  

SSeeddiimmeennttaarryy  PPeettrroollooggyy,,  3388((33)),,  886633--886688..  

GGrruueett  YY..  ((11997711))  MMoorrpphhoollooggiiee,,  ccrrooiissssaannccee  eett  ffaauunnee  aassssoocciiééee  ddeess  rréécciiffss  ddee  SSaabbeellllaarriiaa  aallvveeoollaattaa  ((LLiinnnnéé))  

ddee  llaa  BBeerrnneerriiee--eenn--RReettzz  ((LLooiirree  AAttllaannttiiqquuee))..  TTeetthhyyss,,  33((22)),,  332211--338800..  

GGrruueett  YY..  ((11997722aa))  AAssppeeccttss  mmoorrpphhoollooggiiqquueess  eett  ddyynnaammiiqquueess  ddee  ccoonnssttrruuccttiioonnss  ddeell’’AAnnnnéélliiddee  PPoollyycchhèèttee  

SSaabbeellllaarriiaa  aallvveeoollaattaa  ((LLiinnnnéé))..  RReevvuuee  ddeess  TTrraavvaauuxx  ddeell’’  IInnssttiittuutt  ddeess  PPêêcchheess  MMaarriittiimmeess,,  3366((22)),,  113311--116611..  

GGrruueett  YY..  ((11997722bb))  FFaauunnee  aassssoocciiééee  ddee  ""rréécciiffss""  dd´́HHeerrmmeelllleess  PPoollyycchhèèttee  SSaabbeellllaarriiiiddéé::  SSaabbeellllaarriiaa  aallvveeoollaattaa  

((LLiinnnnéé))  ::  ccaass  ddee  rréécciiffss  mmoorrttss  àà  CCrrèèvvee  ––  CCœœuurr  ((LLaa  BBeerrnneerriiee,,  LLooiirree  ––  AAttllaannttiiqquuee))..  BBuulllleettiinn  ddee  llaa  SSoocciiééttéé  

SScciieennttiiffiiqquuee  ddee  BBrreettaaggnnee,,  4477,,  6699--8800.. 

GGrruueett  YY..  ((11997755))  SSaabbeellllaarriiaa  aallvveeoollaattaa  ((LLiinnnnéé))  eenn  bbaaiiee  dduu  MMoonntt  SSaaiinntt--MMiicchheell::  bbaanncc  ddeess  HHeerrmmeelllleess..  

MMéémmooiirreess  ddee  llaa  SSoocciiééttéé  NNaattiioonnaallee  ddeess  SScciieenncceess  NNaattuurreelllleess  eett  MMaatthhéémmaattiiqquueess  ddee  CChheerrbboouurrgg,,  5544((7711--  

9933))..  

GGrruueett  YY..  ((11998844))  GGrraannuulloommeettrriicc  eevvoolluuttiioonn  ooff  tthhee  ssaanndd  ttuubbee  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  ggrroowwtthh  ooff  tthhee  ppoollyycchhaaeettee  

aannnneelliidd  SSaabbeellllaarriiaa  aallvveeoollaattaa  ((LLiinnnnee))  ((SSaabbeellllaarriiiiddaaee))..  OOpphheelliiaa,,  2233((22)),,  118811--119933..  

GGrruueett  YY..  ((11998866))  SSppaattiiootteemmppoorraall  cchhaannggeess  ooff  ssaabbeellllaarriiaann  rreeeeffss  bbuuiilltt  bbyy  tthhee  sseeddeennttaarryy  ppoollyycchhaaeettee  

SSaabbeellllaarriiaa  aallvveeoollaattaa  ((LLiinnnnee))..  MMaarriinnee  EEccoollooggyy--PPuubbbblliiccaazziioonnii  DDeellllaa  SSttaazziioonnee  ZZoooollooggiiccaa  DDii  NNaappoollii  II,,  77((44)),,  

330033--331199..  

GGrruueett  YY..  aanndd  LLaassssuuss  PP..  ((11998833))  CCoonnttrriibbuuttiioonn  àà  ll’’ééttuuddee  ddee  llaa  bbiioollooggiiee  rreepprroodduuccttiivvee  dd’’uunnee  ppooppuullaattiioonn  

nnaattuurreellllee  ddee  ll’’aannnnéélliiddee  ppoollyycchhèèttee  SSaabbeellllaarriiaa  aallvveeoollaattaa  ((LLiinnnnéé))..  AAnnnnaalleess  ddee  ll’’IInnssttiittuutt  OOccééaannooggrraapphhiiqquuee  

ddee  PPaarriiss,,  5599((22)),,  112277--114400..  

HHeeiipp  CC..  OOnn  tthhee  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  aaggggrreeggaattiioonn  iinn  ssoommee  bbeenntthhiicc  mmaarriinnee  iinnvveerrtteebbrraatteess..  IInn  HHaarroolldd  BB..  ((eedd..))  

PPrroocceeeeddiinnggss  ooff  tthhee  NNiinntthh  EEuurrooppeeaann  MMaarriinnee  BBiioollooggyy  SSyymmppoossiiuumm,,  AAbbeerrddeeeenn,,  11997755..  AAbbeerrddeeeenn  UUnniivveerrssiittyy  

PPrreessss,,  pppp..  552277--553388..  

HHeennddrriicckk  VV..JJ..  aanndd  FFoosstteerr--SSmmiitthh  RR..LL..  ((22000066))  SSaabbeellllaarriiaa  ssppiinnuulloossaa  rreeeeff::  aa  ssccoorriinngg  ssyysstteemm  ffoorr  eevvaalluuaattiinngg  

''rreeeeffiinneessss''  iinn  tthhee  ccoonntteexxtt  ooff  tthhee  HHaabbiittaattss  DDiirreeccttiivvee..  JJoouurrnnaall  ooff  tthhee  MMaarriinnee  BBiioollooggiiccaall  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  tthhee  

UUnniitteedd  KKiinnggddoomm,,  8866((44)),,  666655--667777..  

HHiissccoocckk  KK..  ((22000044))  RRoossss  wwoorrmm  SSaabbeellllaarriiaa  ssppiinnuulloossaa::  nnootteess  oonn  ssttaattuuss  aanndd  mmaarriinnee  nnaattuurraall  hheerriittaaggee  

iimmppoorrttaannccee..  RReeppoorrtt  bbyy  tthhee  MMaarriinnee  BBiioollooggiiccaall  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  tthhee  UUnniitteedd  KKiinnggddoomm,,  22  pppp..  

HHoolltt  TT..JJ..,,  RReeeess  EE..II..,,  HHaawwkkiinnss  SS..JJ..  aanndd  SSeeeedd  RR..  ((11999988))  BBiiooggeenniicc  rreeeeffss  ((vvoolluummee  IIXX))..  aann  oovveerrvviieeww  ooff  

ddyynnaammiicc  aanndd  sseennssiittiivviittyy  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ffoorr  ccoonnsseerrvvaattiioonn  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  mmaarriinnee  SSAACCss..  SSccoottttiisshh  

AAssssoocciiaattiioonn  ffoorr  MMaarriinnee  SScciieennccee  ((UUKK  MMaarriinnee  SSAACCss  PPrroojjeecctt)),,  117700..  

HHoommmmeerriill  PP..  aanndd  LLaarrssoonnnneeuurr  CC..  ((11996633))  QQuueellqquueess  eeffffeettss  mmoorrpphhoollooggiiqquueess  dduu  ggeell  iinntteennssee  ddee  ll''hhiivveerr  

11996633  ssuurr  llee  lliittttoorraall  bbaass--nnoorrmmaanndd  CCaahhiieerrss  OORRSSTTOOMM,,  sséérriieess  OOccééaannooggrraapphhiicc  1155((99)),,  663388--664499..  

HHoorrnnee  DD..JJ..  ((11998822))  TThhee  oossttrraaccoodd  ffaauunnaa  ooff  aann  iinntteerrttiiddaall  ssaabbeellllaarriiaa  rreeeeff  aatt  bblluuee--aanncchhoorr,,  SSoommeerrsseett,,  

EEnnggllaanndd..  EEssttuuaarriinnee  CCooaassttaall  aanndd  SShheellff  SScciieennccee,,  1155((66)),,  667711--667744..  

JJoonneess  CC..GG..  aanndd  GGuuttiiéérrrreezz  JJ..LL..  ((22000077))  OOnn  tthhee  ppuurrppoossee,,  mmeeaanniinngg,,  aanndd  uussaaggee  ooff  tthhee  pphhyyssiiccaall  eeccoossyysstteemm  

eennggiinneeeerriinngg  ccoonncceepptt..  IInn  CCuuddddiinnggttoonn  CC..,,  BByyeerrss  JJ..EE..,,  WWiillssoonn  HH..GG..  aanndd  HHaassttiinnggss  AA..  ((eeddss))  EEccoossyysstteemm  

eennggiinneeeerrss  ppllaannttss  ttoo  pprroottiissttss..  vvooll..  44,,  AAmmsstteerrddaamm::  EEllsseevviieerr--AAccaaddeemmiicc  PPrreessss,,  pppp  33--2200..  

JJoonneess  CC..GG..,,  LLaawwttoonn  JJ..HH..  aanndd  SShhaacchhaakk  MM..  ((11999944))  OOrrggaanniissmmss  aass  eeccoossyysstteemm  eennggiinneeeerrss..  OOiikkooss,,  6699((33)),,  337733--  

338866..  

JJoonneess  CC..GG..,,  LLaawwttoonn  JJ..HH..  aanndd  SShhaacchhaakk  MM..  ((11999977))  PPoossiittiivvee  aanndd  nneeggaattiivvee  eeffffeeccttss  ooff  oorrggaanniissmmss  aass  pphhyyssiiccaall  

eeccoossyysstteemm  eennggiinneeeerrss..  EEccoollooggyy,,  7788((77)),,  11994466--11995577..  

KKiilllleeeenn  II..JJ..  aanndd  LLiigghhtt  JJ..MM..  ((22000000))  SSaabbeellllaarriiaa,,  aa  ppoollyycchhaaeettee  hhoosstt  ffoorr  tthhee  ggaassttrrooppooddss  NNooeemmiiaammeeaa  

ddoolliioolliiffoorrmmiiss  aanndd  GGrraapphhiiss  aallbbiiddaa..  JJoouurrnnaall  ooff  tthhee  MMaarriinnee  BBiioollooggiiccaall  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  tthhee  UUnniitteedd  KKiinnggddoomm,,  

8800((33)),,  557711--557733..  
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KKiirrttlleeyy  DD..WW..  ((11996677))  WWoorrmm  rreeeeffss  aass  rreellaatteedd  ttoo  bbeeaacchh  ssttaabbiilliizzaattiioonn..  SShhoorree  aanndd  BBeeaacchh,,  3355((22)),,  3311--3344..  

KKiirrttlleeyy  DD..WW..  ((11999944))  AA  rreevviieeww  aanndd  ttaaxxoonnoommiicc  rreevviissiioonn  ooff  tthhee  ffaammiillyy  SSaabbeellllaarriiiiddaaee  JJoohhnnssttoonn,,  11886655  

((AAnnnneelliiddaa;;  PPoollyycchhaaeettaa)),,  FFlloorriiddaa::  SSaabbeeccoonn  PPrreessss..  

KKiirrttlleeyy  DD..WW..  aanndd  TTaannnneerr  WW..FF..  ((11996688))  SSaabbeellllaarriiiidd  wwoorrmmss  --  bbuuiillddeerrss  ooff  aa  mmaajjoorr  rreeeeff  ttyyppee..  JJoouurrnnaall  ooff  

SSeeddiimmeennttaarryy  PPeettrroollooggyy,,  3388((11)),,  7733--&&..2211  

LLaa  PPoorrttaa  BB..  aanndd  NNiiccoolleettttii  LL..  ((22000099))  SSaabbeellllaarriiaa  aallvveeoollaattaa  ((LLiinnnnaaeeuuss))  rreeeeffss  iinn  tthhee  cceennttrraall  TTyyrrrrhheenniiaann  SSeeaa  

((IIttaallyy))  aanndd  aassssoocciiaatteedd  ppoollyycchhaaeettee  ffaauunnaa..  IInn  MMaacciioolleekk  NN..JJ..  aanndd  BBllaakkee  JJ..AA..  ((eeddss))  PPrroocceeeeddiinnggss  ooff  tthhee  99tthh  

IInntteerrnnaattiioonnaall  PPoollyycchhaaeettee  CCoonnffeerreennccee..  vvooll..  22,,  pppp  552277--553366..  [[ZZoooossyymmppoossiiaa..  

LLaannaa  PP..CC..  aanndd  BBrreemmeecc  CC..SS..  ((11999944))  SSaabbeellllaarriiiiddaaee  ((AAnnnneelliiddaa,,  PPoollyycchhaaeettaa))  ffrroomm  ssoouutthh  AAmmeerriiccaa  IInn  DDaauuvviinn  

JJ..CC..,,  LLaauubbiieerr  LL..  aanndd  RReeiisshh  DD..JJ..  ((eeddss..))  CCoonnfféérreennccee  IInntteerrnnaattiioonnaallee  ddeess  PPoollyycchhèètteess..  vvooll..  116622,,  PPaarriiss::  

MMéémmooiirreess  MMuussééuumm  NNaattiioonnaall  dd´́HHiissttooiirree  NNaattuurreellllee,,  pppp  221111--222222..  

LLaannaa  PP..DD..  aanndd  GGrruueett  YY..  ((11998899))  SSaabbeellllaarriiaa  wwiillssoonnii  sspp--nn  ((PPoollyycchhaaeettaa,,  SSaabbeellllaarriiiiddaaee))  ffrroomm  tthhee  ssoouutthheeaasstt  

ccooaasstt  ooff  BBrraazziill..  ZZoooollooggiiccaa  SSccrriippttaa,,  1188((22)),,  223399--224444..  

LLeevviittaann  DD..RR..  ((11999933))  TThhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  ssppeerrmm  lliimmiittaattiioonn  ttoo  tthhee  eevvoolluuttiioonn  ooff  eegggg  ssiizzee  iinn  mmaarriinneeiinnvveerrtteebbrraatteess..  AAmmeerriiccaann  

NNaattuurraalliisstt,,  114411((44)),,  551177--553366..  

LLoommôônnaaccoo  CC..,,  SSaannttooss  AA..SS..  aanndd  MMaarrttiinn  CC..LL..  ((22001122))  EEffffeeccttss  ooff  llooccaall  hhyyddrrooddyynnaammiicc  rreeggiimmee  oonn  tthhee  

iinnddiivviidduuaall''ss  ssiizzee  iinn  iinntteerrttiiddaall  SSaabbeellllaarriiaa  ((AAnnnneelliiddaa::  PPoollyycchhaaeettaa::  SSaabbeellllaarriiiiddaaee))  aanndd  aassssoocciiaatteedd  ffaauunnaa  aatt  

CCaabboo  BBrraannccoo  bbeeaacchh,,  nnoorrtthh--eeaasstt  BBrraazziill..  MMaarriinnee  BBiiooddiivveerrssiittyy  RReeccoorrddss,,  44,,  11--77..  

MMaaiinn  MM..BB..  aanndd  NNeellssoonn  WW..GG..  ((11998888))  SSeeddiimmeennttaarryy  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  ssaabbeellllaarriiiidd  wwoorrmm  rreeeeffss  

((PPhhrraaggmmaattooppoommaa  llaappiiddoossaa  KKiinnbbeerrgg))..  EEssttuuaarriinnee  CCooaassttaall  aanndd  SShheellff  SScciieennccee,,  2266((11)),,  110055--110099..  

MMaarrcchhaanndd  YY..  aanndd  CCaazzoouullaatt  RR..  ((22000033))  BBiioollooggiiccaall  rreeeeff  ssuurrvveeyy  uussiinngg  ssppoott  ssaatteelllliittee  ddaattaa  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  bbyy  

cceelllluullaarr  aauuttoommaattaa  mmeetthhoodd  --  BBaayy  ooff  MMoonntt  SSaaiinntt--MMiicchheell  ((FFrraannccee))..  CCoommppuutteerrss  &&  GGeeoosscciieenncceess,,  2299((44)),,  441133--  

442211..  

MMaarreennggoo  JJ..AA..  ((11999955))  VVaarriiaattiioonnss  aanndd  cchhaannggee  iinn  ssoouutthh  AAmmeerriiccaann  ssttrreeaammffllooww..  CClliimmaattiicc  CChhaannggee,,  3311((11)),,  

9999--111177..  

MMaarrttoorraannoo  LL..GG..,,  PPeerreeiirraa  LL..CC..,,  CCéézzaarr  EE..GG..MM..  aanndd  PPeerreeiirraa  II..CC..BB..  ((11999933))  EEssttuuddooss  cclliimmááttiiccooss  ddoo  EEssttaaddoo  ddoo  

PPaarráá::  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  cclliimmááttiiccaa  ((KKööppppeenn))  ee  ddeeffiicciiêênncciiaa  hhííddrriiccaa  ((TThhoorrnnhhttwwhhiittee,,  MMaatthheerr)),,  BBeelléémm::  

SSuuddaamm//EEmmbbrraappaa//SSNNLLCCSS..  

MMccCCaarrtthhyy  DD..AA..,,  YYoouunngg  CC..MM..  aanndd  EEmmssoonn  RR..HH..  ((22000033))  IInnfflluueennccee  ooff  wwaavvee--iinndduucceedd  ddiissttuurrbbaannccee  oonn  

sseeaassoonnaall  ssppaawwnniinngg  ppaatttteerrnnss  iinn  tthhee  ssaabbeellllaarriiiidd  ppoollyycchhaaeettee  PPhhrraaggmmaattoonnoommaa  llaappiiddoossaa..  MMaarriinnee  EEccoollooggyy  

PPrrooggrreessss  SSeerriieess,,  225566,,  112233--113333..  

MMeennddeess  AA..CC..  ((22000055))  GGeeoommoorrffoollooggiiaa  ee  sseeddiimmeennttoollooggiiaa..  IInn  FFeerrnnaannddeess  MM..EE..BB..  ((eedd))  OOss  mmaanngguueezzaaiiss  ddaa  

ccoossttaa  nnoorrttee  bbrraassiilleeiirraa..  vvooll..  22,,  BBeelléémm::  FFuunnddaaççããoo  RRiioo  BBaaccaannggaa,,  pppp  1133--3311..  

MMeettttaamm  CC..  ((11999922))  TThhee  iinnfflluueennccee  ooff  SSaabbeellllaarriiaa  rreeeeffss  oonn  ssuubblliittttoorraall  ccoommmmuunniittyy  ssttrruuccttuurree..  PPoollyycchhaaeettee  

rreesseeaarrcchh  nneewwsslleetttteerr,,  1144,,  11--33..  

MMiicchheelleettttii--FFlloorreess  CC..VV..  aanndd  NNeeggrreeiirrooss--FFrraannssoozzoo  MM..LL..  ((11999999))  PPoorrcceellllaanniidd  ccrraabbss  ((CCrruussttaacceeaa,,  DDeeccaappooddaa))  

iinnhhaabbiittiinngg  ssaanndd  rreeeeffss  bbuuiilltt  bbyy  PPhhrraaggmmaattooppoommaa  llaappiiddoossaa  ((PPoollyycchhaaeettaa,,  SSaabbeellllaarriiddaaee))  aatt  PPaarraannaappuuãã  

BBeeaacchh,,  SSããoo  VViicceennttee,,  SSPP,,  BBrraazziill..  RReevviissttaa  BBrraassiilleeiirraa  ddee  BBiioollooggiiaa,,  5599((11)),,  6633--7733..  

MMoorraaeess  BB..CC..,,  CCoossttaa  JJ..MM..NN..,,  CCoossttaa  AA..CC..LL..  aanndd  CCoossttaa  MM..HH..  ((22000055))  VVaarriiaaççããoo  eessppaacciiaall  ee  tteemmppoorraall  ddaa  

pprreecciippiittaaççããoo  nnoo  EEssttaaddoo  ddoo  PPaarráá..  AAccttaa  AAmmaazzôônniiccaa,,  3355((22)),,  220077--221144..  

MMuulltteerr  HH..GG..  aanndd  MMiilllliimmaannnn  JJ..DD..  ((11996677))  GGeeoollooggiicc  aassppeeccttss  ooff  ssaabbeellllaarriiiiaann  rreeeeffss,,  ssoouutthheeaasstteerrnn  FFlloorriiddaa..  

BBuulllleettiinn  ooff  MMaarriinnee  SScciieennccee,,  1177((11)),,  225577--226677..  

NNaarrcchhii  WW..  aanndd  RRooddrriigguueess  SS..AA..  ((11996655))  OObbsseerrvvaaççõõeess  eeccoollóóggiiccaass  ssoobbrree  PPhhrraaggmmaattooppoommaa  llaappiiddoossaa  

KKiinnbbeerrgg..  CCiiêênncciiaa  ee  CCuullttuurraa,,  1177((11)),,  222288--222299..2222  

NNaayylloorr  LL..AA..  aanndd  VViilleess  HH..AA..  ((22000000))  AA  tteemmppeerraattee  rreeeeff  bbuuiillddeerr::  aann  eevvaalluuaattiioonn  ooff  tthhee  ggrroowwtthh,,  mmoorrpphhoollooggyy  

aanndd  ccoommppoossiittiioonn  ooff  SSaabbeellllaarriiaa  aallvveeoollaattaa  ((LL..))  ccoolloonniieess  oonn  ccaarrbboonnaattee  ppllaattffoorrmmss  iinn  SSoouutthh  WWaalleess..  

CCaarrbboonnaattee  PPllaattffoorrmm  SSyysstteemmss::  CCoommppoonneennttss  aanndd  IInntteerraaccttiioonnss,,  117788,,  99--1199..  

NNiiccoolleettttii  LL..,,  eett  aall..  ((22000011))  BBiiooccoossttrruuzziioonnii  aa  SSaabbeellllaarriiaa  ddeellllee  ccoossttee  ddeell  LLaazziioo  ((TTiirrrreennoo  CCeennttrraallee))..  SSoocciieettaa  
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IIttaalliiaannaa  ddii  BBiioollooggiiaa  MMaarriinnaa,,  88((11)),,  225522--225588..  

NNoonnaattoo  EE..  aanndd  PPéérreess  JJ..MM..  ((11996611))  OObbsseerrvvaattiioonnss  ssuurr  qquueellqquueess  ppeeuupplleemmeennttss  iinntteerrttiiddaauuxx  ddee  ssuubbssttrraatt  

dduurrddaannss  llaa  rrééggiioonn  dd''UUbbaattuubbaa  ((EEttaatt  ddee  SSããoo  PPaauulloo))..  CCaahhiieerrss  ddee  BBiioollooggiiee  MMaarriinnee,,  22,,  226633--227700..  

PPaawwlliikk  JJ..RR..  ((11998866))  CChheemmiiccaall  iinndduuccttiioonn  ooff  llaarrvvaall  sseettttlleemmeenntt  aanndd  mmeettaammoorrpphhoossiiss  iinn  tthhee  rreeeeff--bbuuiillddiinngg  

ttuubbee  wwoorrmm  PPhhrraaggmmaattooppoommaa  ccaalliiffoorrnniiccaa  ((SSaabbeellllaarriiiiddaaee,,  PPoollyycchhaaeettaa))..  MMaarriinnee  BBiioollooggyy,,  9911((11)),,  5599--6688..  

PPaawwlliikk  JJ..RR..  ((11998888))  LLaarrvvaall  sseettttlleemmeenntt  aanndd  mmeettaammoorrpphhoossiiss  ooff  ssaabbeellllaarriiiidd  ppoollyycchhaaeetteess,,  wwiitthh  ssppeecciiaall  

rreeffeerreennccee  ttoo  PPhhrraaggmmaattooppoommaa  llaappiiddoossaa,,  aa  rreeeeff--bbuuiillddiinngg  ssppeecciieess,,  aanndd  SSaabbeellllaarriiaa  fflloorriiddeennssiiss,,  aa  nnoonnggrreeggaarriioouuss  ssppeecciieess..  

BBuulllleettiinn  ooff  MMaarriinnee  SScciieennccee,,  4433((11)),,  4411--6600..  

PPaawwlliikk  JJ..RR..  ((11999922))  CChheemmiiccaall  eeccoollooggyy  ooff  tthhee  sseettttlleemmeenntt  ooff  bbeenntthhiicc  mmaarriinnee--iinnvveerrtteebbrraatteess..  

OOcceeaannooggrraapphhyy  aanndd  MMaarriinnee  BBiioollooggyy,,  3300,,  227733--333355..  

PPaawwlliikk  JJ..RR..  aanndd  BBuuttmmaann  CC..AA..  ((11999933))  SSeettttlleemmeenntt  ooff  aa  mmaarriinnee  ttuubbee  wwoorrmm  aass  aa  ffuunnccttiioonn  ooff  ccuurrrreenntt  

vveelloocciittyy  --  iinntteerraaccttiinngg  eeffffeeccttss  ooff  hhyyddrrooddyynnaammiiccss  aanndd  bbeehhaavviioorr..  LLiimmnnoollooggyy  aanndd  OOcceeaannooggrraapphhyy,,  3388((88)),,  

11773300--11774400..  

PPaawwlliikk  JJ..RR..,,  BBuuttmmaann  CC..AA..  aanndd  SSttaarrcczzaakk  VV..RR..  ((11999911))  HHyyddrrooddyynnaammiicc  ffaacciilliittaattiioonn  ooff  ggrreeggaarriioouuss  

sseettttlleemmeenntt  ooff  aa  rreeeeff--bbuuiillddiinngg  ttuubbee  wwoorrmm..  SScciieennccee,,  225511((44999922)),,  442211--442244..  

PPaawwlliikk  JJ..RR..  aanndd  FFaauullkknneerr  DD..JJ..  ((11998866))  SSppeecciiffiicc  ffrreeee  ffaattttyy  aacciiddss  iinndduuccee  llaarrvvaall  sseettttlleemmeenntt  aanndd  

mmeettaammoorrpphhoossiiss  ooff  tthhee  rreeeeff  bbuuiillddiinngg  ttuubbee  wwoorrmm  PPhhrraaggmmaattooppoommaa  ccaalliiffoorrnniiccaa  ((FFeewwkkeess))..  JJoouurrnnaall  ooff  

EExxppeerriimmeennttaall  MMaarriinnee  BBiioollooggyy  aanndd  EEccoollooggyy,,  110022((22--33)),,  330011--331100..  

PPaawwlliikk  JJ..RR..  aanndd  MMeennssee  DD..JJ..  ((11999944))  LLaarrvvaall  ttrraannssppoorrtt,,  ffoooodd  lliimmiittaattiioonn,,  oonnttooggeenneettiicc  ppllaassttiicciittyy,,  aanndd  tthhee  

rreeccrruuiittmmeenntt  ooff  ssaabbeellllaarriiiidd  ppoollyycchhaaeetteess..  RReepprroodduuccttiioonn  aanndd  DDeevveellooppmmeenntt  ooff  MMaarriinnee  IInnvveerrtteebbrraatteess,,  227755--  

228866..  

PPiinnhheeiirroo  MM..AA..AA..,,  BBeerrttiinnii  GG..,,  FFeerrnnaannddeess--GGóóeess  LL..  aanndd  FFrraannssoozzoo  AA..  ((11999977))  DDeeccaappoodd  CCrruussttaacceeaannss  

aassssoocciiaatteedd  ttoo  ssaanndd  rreeeeffss  ooff  PPhhrraaggmmaattooppoommaa  llaappiiddoossaa  ((KKiinnbbeerrgg,,  11886677))  ((PPoollyycchhaaeettaa,,  SSaabbeellllaarriiiiddaaee)),,  aatt  

PPrraaiiaa  GGrraannddee,,  UUbbaattuubbaa,,  SSPP,,  BBrraazziill..  NNaauupplliiuuss,,  55((22)),,  7777--8833..  

PPiinnttoo  AA..JJ..AA..  ((22001111))  BBiioollooggiiaa  rreepprroodduuttiivvaa  ddee  SSaabbeellllaarriiaa  wwiillssoonnii  ((PPoollyycchhaaeettaa::  SSaabbeellllaarriiddaaee))  nnaa  iillhhaa  ddee  

AAllggooddooaall--MMaaiiaannddeeuuaa  ((PPaarráá))..  DDiisssseerrttaaççããoo  ((MMeessttrraaddoo)),,  UUnniivveerrssiiddaaddee  FFeeddeerraall  ddoo  PPaarráá,,  BBrraaggaannççaa..  

PPoohhlleerr  SS..  ((22000044))  TThhee  SSaabbeellllaarriiiidd  wwoorrmm  ccoolloonniieess  ooff  SSuuvvaa  LLaaggoooonn,,  FFiijjii..  SSoouutthh  PPaacciiffiicc  JJoouurrnnaall  ooff  NNaattuurree,,  

2222((11)),,  3366--4422..  

PPoorrrraass  RR..,,  BBaattaalllleerr  JJ..VV..,,  MMuurrgguuii  EE..  aanndd  TToorrrreeggrroossaa  MM..TT..  ((11999966))  TTrroopphhiicc  ssttrruuccttuurree  aanndd  ccoommmmuunniittyy  

ccoommppoossiittiioonn  ooff  ppoollyycchhaaeetteess  iinnhhaabbiittiinngg  ssoommee  SSaabbeellllaarriiaa  aallvveeoollaattaa  ((LL))  rreeeeffss  aalloonngg  tthhee  VVaalleenncciiaa  GGuullff  

CCooaasstt,,  WWeesstteerrnn  MMeeddiitteerrrraanneeaann..  MMaarriinnee  EEccoollooggyy--PPuubbbblliiccaazziioonnii  DDeellllaa  SSttaazziioonnee  ZZoooollooggiiccaa  DDii  NNaappoollii  II,,  

1177((44)),,  558833--660022..  

PPoosseeyy  MM..HH..,,  PPrreeggnnaallll  AA..MM..  aanndd  GGrraahhaamm  RR..AA..  ((11998844))  AA  bbrriieeff  ddeessccrriippttiioonn  ooff  aa  ssuubbttiiddaall  ssaabbeellllaarriiiidd  

((PPoollyycchhaaeettaa))  rreeeeff  oonn  tthhee  oouutthheerrnn  OOrreeggoonn  CCooaasstt..  PPaacciiffiicc  SScciieennccee,,  3388((11)),,  2288--3333..  

RRiivvoosseecccchhii  EE..TT..  ((11996611))  OOsssseerrvvaazziioonnii  ssuullllee  bbiioocceennoossii  ddeell  bbaannccoo  aa  SSaabbeellllaarriiaa  ddii  LLaavviinniioo..  RReennddiiccoonnttii  

AAccccaaddeemmiiaa  NNaazziioonnaallee  ddeeii  XXLL,,  SSeerriiee  IIVV((1122)),,  11--1111..2233  

RRoossaa  FFiillhhoo  JJ..SS..,,  GGoommeess  TT..PP..,,  AAllmmeeiiddaa  MM..FF..  aanndd  SSiillvvaa  RR..FF..  ((22001111))  BBeenntthhiicc  ffaauunnaa  ooff  mmaaccrroottiiddaall  ssaannddyy  

bbeeaacchheess  aalloonngg  aa  ssmmaallll--ssccaallee  mmoorrpphhooddyynnaammiicc  ggrraaddiieenntt  oonn  tthhee  AAmmaazzoonn  ccooaasstt  ((AAllggooddooaall  IIssllaanndd,,  BBrraazziill))..  

JJoouurrnnaall  ooff  CCooaassttaall  RReesseeaarrcchh,,  SSII  6644,,  443355--443399..  

SSaannttooss  AA..SS..,,  BBrraassiill  AA..CC..SS..  aanndd  MMaarrttiinn  CC..LL..  ((22001144))  SSaabbeellllaarriiaa  aanndd  LLyyggddaammiiss  ((PPoollyycchhaaeettaa::  SSaabbeellllaarriiiiddaaee))  

ffrroomm  rreeeeffss  ooffff  nnoorrtthheeaasstteerrnn  BBrraazziill  iinncclluuddiinngg  aa  nneeww  ssppeecciieess  ooff  SSaabbeellllaarriiaa..  ZZoooottaaxxaa,,  33888811  ((22)),,  112255--114444..  

SSaannttooss  AA..SS..,,  RRiiuull  PP..,,  BBrraassiill  AA..CC..dd..SS..  aanndd  CChhrriissttooffffeerrsseenn  MM..LL..  ((22001111))  EEnnccrruussttiinngg  SSaabbeellllaarriiiiddaaee  ((AAnnnneelliiddaa::  

PPoollyycchhaaeettaa))  iinn  rrhhooddoolliitthh  bbeeddss,,  wwiitthh  ddeessccrriippttiioonn  ooff  aa  nneeww  ssppeecciieess  ooff  SSaabbeellllaarriiaa  ffrroomm  tthhee  BBrraazziilliiaann  

ccooaasstt..  JJoouurrnnaall  ooff  tthhee  MMaarriinnee  BBiioollooggiiccaall  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  tthhee  UUnniitteedd  KKiinnggddoomm,,  9911((SSppeecciiaall  IIssssuuee  0022)),,  442255--  

443388..  

SSeeppúúllvveeddaa  RR..DD..,,  MMoorreennoo  RR..  aanndd  CCaarrrraassccoo  FF..DD..  ((22000033))  DDiivveerrssiiddaadd  ddee  mmaaccrrooiinnvveerrtteebbrraaddooss  aassssoocciiaaddooss  aa  

aarrrreecciiffeess  ddee  PPhhrraaggmmaattooppoommaa  mmooeerrcchhii  KKiinnbbeerrgg,,  11886677  ((PPoollyycchhaaeettaa::  SSaabbeellllaarriiiiddaaee))  eemm  EEll  iinntteerrmmaarreeaall  

rrooccoossoo  ddee  CCoocchhoollggüüee  CChhiillee..  GGaayyaannaa,,  6677((11)),,  4455--5544..  
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SShheepphheerrdd  SS..  aanndd  TThhoommaass  II..  ((11998822))  MMaarriinnee  IInnvveerrtteebbrraatteess  ooff  SSoouutthheerrnn  AAuussttrraalliiaa,,  PPaarrtt  IIII..  AAddeellaaiiddee::  

SSoouutthh  AAuussttrraalliiaann  GGoovveerrnnmmeenntt  PPrriinnttiinngg  DDiivviissiioonn,,  pppp  884400..  

SSiillvvaa  NN..II..SS..,,  eett  aall..  ((22001111))  NNaattuurraall  aanndd  ssoocciiaall  ccoonnddiittiioonnss  ooff  PPrriinncceessaa,,  aa  mmaaccrroottiiddaall  ssaannddyy  bbeeaacchh  oonn  tthhee  

AAmmaazzoonn  CCooaasstt  ooff  BBrraazziill..  JJoouurrnnaall  ooff  CCooaassttaall  RReesseeaarrcchh,,  SSII  6644,,  11997799--11998833..  

SSoouussaa  LL..NN..  ((22001100))  VVaarriiaaççããoo  mmoorrffoollóóggiiccaa  ee  sseeddiimmeennttaarr  eemm  pprraaiiaass  ddaa  iillhhaa  ddee  AAllggooddooaall  ((LLiittoorraall  

AAmmaazzôônniiccoo))..  MMoonnooggrraaffiiaa  ((GGrraadduuaaççããoo)),,  UUnniivveerrssiiddaaddee  FFeeddeerraall  ddoo  PPaarráá,,  BBeelléémm..  

SSoouuzzaa  FFiillhhoo  PP..WW..MM..,,  SSaalleess  MM..EE..CC..,,  PPrroosstt  MM..TT..RR..CC..,,  CCoossttaa  FF..RR..  aanndd  SSoouuzzaa  LL..FF..MM..OO..  ((22000055))  ZZoonnaa  

CCoosstteeiirraa  AAmmaazzôônniiccaa::  oo  cceennáárriioo  rreeggiioonnaall  ee  ooss  iinnddiiccaaddoorreess  bbiibblliioommééttrriiccooss  eemm  CC&&TT..  IInn  SSoouuzzaa  FFiillhhoo  

PP..WW..MM..,,  CCuunnhhaa  EE..RR..SS..PP..,,  SSaalleess  MM..EE..CC..,,  SSoouuzzaa  LL..FF..MM..OO..  aanndd  CCoossttaa  FF..RR..  ((eeddss))  BBiibblliiooggrraaffiiaa  ddaa  ZZoonnaa  

CCoosstteeiirraa  AAmmaazzôônniiccaa,,  BBrraassiill..  vvooll..  11,,  BBeelléémm::  PPeettrroobbrrááss,,  pppp  99--2200..  

SSoouuzzaa  RR..CC..RR..  ((11998899))  AA  ffaauunnaa  ddooss  bbaannccooss  ddee  aarreeiiaa  ddee  PPhhrraaggmmaattooppoommaa  llaappiiddoossaa  KKiinnbbeerrgg,,  11886677,,  

((AAnnnneelliiddaaee--PPoollyycchhaaeettaa)),,  ddaa  rreeggiiããoo  ddee  UUbbaattuubbaa,,  SSPP..  DDiisssseerrttaaççããoo  ((MMeessttrraaddoo)),,  UUnniivveerrssiiddaaddee  EEssttaadduuaall  ddee  

CCaammppiinnaass,,  CCaammppiinnaass..  

SStteevveennss  MM..JJ..,,  SStteerreenn  RR..EE..,,  HHllaaddyy  VV..  aanndd  SStteewwaarrtt  RR..JJ..  ((22000077))  MMuullttiissccaallee  ssttrruuccttuurree  ooff  tthhee  uunnddeerrwwaatteerr  

aaddhheessiivvee  ooff  PPhhrraaggmmaattooppoommaa  ccaalliiffoorrnniiccaa::  AA  nnaannoossttrruuccttuurreedd  llaatteexx  wwiitthh  aa  sstteeeepp  mmiiccrrooppoorroossiittyy  ggrraaddiieenntt..  

LLaannggmmuuiirr,,  2233((99)),,  55004455--55004499..  

SStteewwaarrtt  RR..JJ..,,  WWeeaavveerr  JJ..CC..,,  MMoorrssee  DD..EE..  aanndd  WWaaiittee  JJ..HH..  ((22000044))  TThhee  ttuubbee  cceemmeenntt  ooff  PPhhrraaggmmaattooppoommaa  

ccaalliiffoorrnniiccaa::  aa  ssoolliidd  ffooaamm..  JJoouurrnnaall  ooff  EExxppeerriimmeennttaall  BBiioollooggyy,,  220077((2266)),,  44772277--44773344..  

TThhiieell  MM..  aanndd  UUllllrriicchh  NN..  ((22000022))  HHaarrdd  rroocckk  vveerrssuuss  ssoofftt  bboottttoomm::  tthhee  ffaauunnaa  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  iinntteerrttiiddaall  

mmuusssseell  bbeeddss  oonn  hhaarrdd  bboottttoommss  aalloonngg  tthhee  ccooaasstt  ooff  CChhiillee,,  aanndd  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  oonn  tthhee  ffuunnccttiioonnaall  rroollee  ooff  

mmuusssseell  bbeeddss..  HHeellggoollaanndd  MMaarriinnee  RReesseeaarrcchh,,  5566((11)),,  2211--3300..  

TThhoommaass  FF..II..MM..  ((11999944))  MMoorrpphhoollooggyy  aanndd  oorriieennttaattiioonn  ooff  ttuubbee  eexxtteennssiioonnss  oonn  aaggggrreeggaattiioonnss  ooff  tthhee  

ppoollyycchhaaeettee  aannnneelliidd  PPhhrraaggmmaattooppoommaa  ccaalliiffoorrnniiccaa..  MMaarriinnee  BBiioollooggyy,,  111199((44)),,  552255--553344..  

TToooonneenn  RR..JJ..  aanndd  PPaawwlliikk  JJ..RR..  ((11999944))  FFoouunnddaattiioonnss  ooff  ggrreeggaarriioouussnneessss..  NNaattuurree,,  337700((66449900)),,  551111--551122..  

UUeebbeellaacckkeerr  JJ..MM..  ((11998844))  SSaabbeellllaarriiiiddaaee..  IInn  UUeebbeellaacckkeerr  JJ..MM..  aanndd  JJoohhnnssoonn  PP..GG..  ((eeddss))  TTaaxxoonnoommiicc  gguuiiddee  ttoo  

tthhee  ppoollyycchhaaeetteess  ooff  tthhee  nnoorrtthheerrnn  GGuullff  ooff  MMeexxiiccoo..  vvooll..  77,,  LLoouuiissiiaannaa::  VViittttoorr  &&  AAssssoocciiaatteess,,  pppp  4499..4411--4499..1100..  

VViiddaall  MM..RR..  aanndd  MMaassccaarreennhhaass  AA..LL..  ((22001122))  DDooss  ccoommppoonneenntteess  aammbbiieennttaaiiss  aa  rreeaalliiddaaddee  ddaass  ffoorrmmaass  ddee  uussoo  

ee  ooccuuppaaççããoo  nnoo  lliittoorraall  ppaarraaeennssee::  ppeennssaannddoo  oo  ccaassoo  ddaa  IIllhhaa  ddee  AAllggooddooaall--MMaaiiaannddeeuuaa--PPAA..  RReevviissttaa  

GGeeoonnoorrttee,,  33((44)),,  991111--992200..2244  

VVoorrbbeerrgg  RR..  ((22000000))  EEffffeeccttss  ooff  sshhrriimmpp  ffiisshheerriieess  oonn  rreeeeffss  ooff  SSaabbeellllaarriiaa  ssppiinnuulloossaa  ((PPoollyycchhaaeettaa))..  IIcceess  

JJoouurrnnaall  ooff  MMaarriinnee  SScciieennccee,,  5577((55)),,  11441166--11442200..  

VVoovveellllee  JJ..  ((11996655))  LLee  ttuubbee  ddee  SSaabbeellllaarriiaa  aallvveeoollaattaa  ((LL..))..  AAnnnneelliiddee  PPoollyycchheettee  HHeerrmmeelllliiddaaee  eett  ssoonn  cciimmeenntt::  

ÉÉttuuddee  ééccoollooggiiqquuee,,  eexxppéérriimmeennttaallee,,  hhiissttoollooggiiqquuee  eett  hhiissttoocchhiimmiiqquuee..  AArrcchhiivveess  ddee  zzoooollooggiiee  eexxppeerriimmeennttaallee  

eett  ggeenneerraallee,,  110066,,  11--118877..  

WWiillssoonn  DD..PP..  ((11996688aa))  SSeettttlleemmeenntt  bbeehhaavviioouurr  ooff  llaarrvvaaee  ooff  SSaabbeellllaarriiaa  aallvveeoollaattaa  ((LL..))..  JJoouurrnnaall  ooff  tthhee  MMaarriinnee  

BBiioollooggiiccaall  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  tthhee  UUnniitteedd  KKiinnggddoomm,,  4488((22)),,  338877--443355..  

WWiillssoonn  DD..PP..  ((11996688bb))  SSoommee  aassppeeccttss  ooff  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  eeggggss  aanndd  llaarrvvaaee  ooff  SSaabbeellllaarriiaa  aallvveeoollaattaa  ((LL..))..  

JJoouurrnnaall  ooff  tthhee  MMaarriinnee  BBiioollooggiiccaall  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  tthhee  UUnniitteedd  KKiinnggddoomm,,  4488((22)),,  336677--338866..  

WWiillssoonn  DD..PP..  ((11997700aa))  AAddddiittiioonnaall  oobbsseerrvvaattiioonnss  oonn  llaarrvvaall  ggrroowwtthh  aanndd  sseettttlleemmeenntt  ooff  SSaabbeellllaarriiaa  aallvveeoollaattaa..  

JJoouurrnnaall  ooff  tthhee  MMaarriinnee  BBiioollooggiiccaall  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  tthhee  UUnniitteedd  KKiinnggddoomm,,  5500((11)),,  11--3311..  

WWiillssoonn  DD..PP..  ((11997700bb))  LLaarrvvaaee  ooff  SSaabbeellllaarriiaa  ssppiinnuulloossaa  aanndd  tthheeiirr  sseettttlleemmeenntt  bbeehhaavviioouurr..  JJoouurrnnaall  ooff  tthhee  

MMaarriinnee  BBiioollooggiiccaall  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  tthhee  UUnniitteedd  KKiinnggddoomm,,  5500((11)),,  3333--5522..  

WWiillssoonn  DD..PP..  ((11997711))  SSaabbeellllaarriiaa  ccoolloonniieess  aatt  DDuucckkppooooll,,  NNoorrtthh  CCoorrnnwwaallll,,  11996611--11997700..  JJoouurrnnaall  ooff  MMaarriinnee  

BBiioollooggiiccaall  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  UUnniitteedd  KKiinnggddoonn,,  5511((33)),,  550099--558800..  

WWiillssoonn  DD..PP..  ((11997744))  SSaabbeellllaarriiaa  aallvveeoollaattaa  ((LL..))  aatt  DDuucckkppooooll,,  NNoorrtthh  CCoorrnnwwaallll,,  11997711--11997722,,  wwiitthh  aa  nnoottee  ffoorr  

MMaayy  11997733..  JJoouurrnnaall  ooff  tthhee  MMaarriinnee  BBiioollooggiiccaall  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  tthhee  UUnniitteedd  KKiinnggddoomm,,  5544((22)),,  339933--443366..  

YYoouunngg  PP..SS..  ((11998866))  QQuuaalliittaattiivvee  aanndd  qquuaannttiittaattiivvee  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  ffaauunnaa  aassssoocciiaatteedd  ttoo  hheerrmmaattyyppiicc  ccoorraallss  

((CCooeelleenntteerraattaa,,  SScclleerraaccttiinniiaa))  oonn  rreeeeffss  ooff  JJooaaoo  PPeessssooaa,,  PPaarraaííbbaa  ((BBrraazziill))..  RReevviissttaa  BBrraassiilleeiirraa  ddee  BBiioollooggiiaa,,  
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4466((22)),,  9999--112266..  

ZZhhaaoo  HH..,,  CC  SS..,,  SStteewwaarrtt  RR..JJ..  aanndd  WWaaiittee  JJ..HH..  ((22000055))  CCeemmeenntt  pprrootteeiinnss  ooff  tthhee  ttuubbee  bbuuiillddiinngg  ppoollyycchhaaeettee  

PPhhrraaggmmaattooppoommaa  ccaalliiffoorrnniiccaa..  JJoouurrnnaall  ooff  BBiioollooggiiccaall  CChheemmiissttrryy,,  228800((55)),,  4422993388--4422994444.. 
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