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MINISTERIO DA EDUCAGAQO X
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA
CAMPUS DE CAPITAO POCO-PA

MEMO. N° 760/2017 UFRA-CCP
Capitédo Poco - PA, 08 de novembro de 2017.

A PRO-REITORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO
PROPED — UFRA/BELEM

ASSUNTO: CADASTRAMENTO DE PROJETO DE PESQUISA

1. A diregcdo deste Campus encaminha o projeto de pesquisa “USO DA
BIODIVERSIDADE NA RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS PELA
EXTRACAO DE SEIXO NO MUNICIPIO DE CAPITAO POGCO-PA” sob
coordenacdo do Prof. Michel Sauma Filho, para cadastramento, conforme
documentagédo em anexo.
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Prof®. B2. Lucila Elizabeth F{agoso Monfort
Diretora Pro-tempore do Campus UFRA/CCP
Portaria n°® 2.512/2017

UFRAICCP
Rod. PA 124, KM 0 - Bairro: Vila Nova - Cep: 68650-000
Fone/Fax: (91) 3468-2155 - E-mail: udcp@ufra.edu.br
Capitao Pogo - Para - Brasil



MINISTERIO DA EDUCAGAO UFeA /C'{;P
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA
CAMPUS DE CAPITAO POGO-PA

MEM. SN/2017- PROF. MICHEL SAUMA FILHO

Capitéo Pogo - PA, 07 de NOVEMBRO DE 2017

A PROF2. LUCILA MONFORT
DIRETORA PRO-TEMPORE DO CAMPUS UFRA/CP

ASSUNTO: SOLICITAGAO (FAZ)

1. Solicitamos a V. Sa., que o Projeto de Pesquisa, em
anexo, seja encaminhado a PROPED para ser cadastrado.

Cordialmente,

rofeAlichel S un@_ﬁ_
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MINISTERIO DA EDUCACAO )
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO
DIVISAO DE PESQUISA - DPQ
FORMULARIO DE CADASTRO DE PROJETO DE PESQUISSA

Titulo do Projeto: [USO DA BIODIVERSIDADE NA RECUPERACAO DE AREAS ICadastro na PROPED)
DEGRADADAS PELA EXTRACAO DE SEIXO NO MUNICIPIO DE CAPITAO POCO - PA
Nome do Coordenador: Michel Sauma Filho| Cargo/Institui¢io: Docente/UFRA|
E-mail do Coordenador] Telefone fixo/Celular]
michel.sauma@ufra.edu.br 01 3222-3462 /91 98732-6465|
Nome do Solicitante! na UFRA | Cargo/Titularidade:|
Michel Sauma Filho Docente/Mestrado
[E-mail do Solicitante| Telefone fixo/Celular)]
michel sauma@ufra.edu.br 0] 3222-3462 / 91 98732-6463)|
Linha de Pesquisa na UFRA]
Geociéncias
Area de Conhecimento do CNPq] ICodigo da Areal
GeoCiéncias| 1.07.00.00-5
O Projeto envolve uso de animais? () Sim ( x) Nﬁo[

Se o projeto envolve o uso de animais, o solicitante deve anexar a aprovagéo da Comissdo de Etica no Uso de
Animais (CEUA).

le’lmero de Bolsas Vinculadas(Balcéo):l
(2 )Iniciagdo Cientifica (' )Apoio Tecnologico ( )Mestrado ( )Doutorado ( )Outras (Cite aqui!)

Recursos Financeiros:Campo obrigatério, por favor, ndo esquecer de preencher [Fonte dos Recursos: Muse]

Custeio: R$-10.000,00 Capital: R$-50.000,00 Paraense Emilio Goeldj

Vigéncia (més/ano) | Inicio: 1° Semestre /2017 Término: 2° Semestre / 2020
Equipe:

Maria de Lourdes Pinheiro Ruivo — MPEG
Heraclito Eugénio Oliveira da Concei¢do — UFRA
Wilson José de Mello e Silva Maia — UFRA
Rosecélia Moreira da Silva Castro — MPEG
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1 [Michel Sauma Filho 081.477.362-15 2.269.084 | [Coordenador]
2 |Maria de Lourdes Pinheiro Ruivo 066.128.062-49 1.461.531 Membro
3 |Her4clito Eugénio Oliveira da Conceicéo 039.542.772-04 971.762 Membro
5 |Michel Sauma Filho 155.221.052-91 3.075.177 Membro|
6 |Rosecélia Moreira da Silva Castro 426.125.352-68 1.466.689 Membro

Equipe: Numero de Estudantes Vinculados
Bolsa Graduacéo Bolsas Pos-Graduacdo

PIBIC Outras |Sem Bolsa| CAPES CNPq Outras
Iniciagdo Cientifica 2 3 3 0| 0 0]
Estagio Académico 0 6 0] 0| 0
Mestrado 0 0 0 0 0 0
Doutorado 0 0 0 0| 0] 0
DTI, Pés-Doutorado, outros tipos de bolsas 0 0 0 0 0 0]

Data: 07 / 11 /

2017
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bjeto du Solicitante na UFRA

1- Apenas para o caso do coordenador do Projeto néo ser docente da UFRA;
2- Tipos de Fungdes: Coordenador, Pesquisador, Técnico, Gradu/, do, Mestrando, Doutorando; 2=Bolsa de Produtividade em

Pesquisa

Linhas de Pesquisas da UFRA:
. Ambiéncia e bem estar animal
. Aqtiicultura
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. Fertilidade de solo e nutrigéo de
. Gestdo de recursos hidricos

. Manejo de pragas

. Manejo e conservagéo do solo
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. Morfofisiologia animal

—_
[N

. Nutri¢&o e producéo animal
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. Sanidade e reproducdo animal
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. Intera¢Ges Biosfera-Atmosfera
. Educacéo
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. Computagdo aplicada
. Geociéncias
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plantas

. Monitoramento e qualidade ambiental
. Morfologia e sistematica de organismos

. Producéo vegetal e agroecossistemas

. Modelagem matematica e computacional

. Biologia, pesca e manejo de organismos aquaticos
. Biotecnologia e melhoramento animal
. Biotecnologia, genética e melhoramento vegetal
. Ciéncia e tecnologia de alimentos
. Ecologia, manejo e conservagdo de ecossistemas

. Silvicultura de planta¢des e de florestas naturais
. Socioeconomia, meio ambiente e desenvolvimento local
. Tecnologia e utilizagdo dos recursos florestais

. Inovagdo, Engenharia, Ciéncia e Tecnologia.



USO DA BIODIVERSIDADE NA RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
PELA EXTRACAO DE SEIXO NO MUNICIPIO DE CAPITAO POCO - PA

MICHEL SAUMA FILHO

E-mail: michel.sauma@ufra.edu.br
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RESUMO

A Amazonia Brasileira, que engloba cerca de 60% da Bacia Amazonica, ocupa 49% do
territério nacional. No Brasil o desflorestamento ja reduziu as areas de florestas nativas
em cerca de 19%. Estudos recentes indicam que esse numero pode chegar a 40% em
2050. O desflorestamento tem efeitos danosos no sistema, criando areas de floresta néo
conectadas, prejudicando o desenvolvimento racional (natural) da flora e fauna. No
Estado do Pard os extrativismos mineral e vegetal, apesar de contribuirem
significativamente para a economia, sfo responséaveis pela degradagio de grandes zonas
de florestas, com poucas iniciativas de recuperacdo destas areas degradadas. O
crescimento na produgfo mineral vem se apresentando como um fator que tém ampliado
a pressio sobre a biodiversidade na regido com impactos biologicos, sociais e
ambientais. A minera¢do promove a degradagdio no meio fisico, de escalas pontuais até
escalas regionais podendo a exploragdo mineral alterar drasticamente a paisagem e
modificar substancialmente o ecossistema. A Mesorregido Nordeste Paraense, onde estd
localizado o municipio de Capitdo Pogo, é caracterizada por apresentar a maior
concentragio de jazidas de agregados para a construggo civil do estado, destacando-se a
exploragdo de seixo e de areia, os impactos desta atividade econdmica ja sdo observados
em 4reas degradadas por seixeiras neste municipio. O municipio de Capitdo Pogo, no
Estado do Par4, ¢ chamado de “capital da laranja” e possui produgéo significativa de
pimenta do reino. Possui também um grande numero de 4reas com exploragdo de
seixos, destinados a construgdo civil, de estradas entre outras finalidades. O Projeto vai
focar seus estudos e recomendagdes em areas degradadas pela mineracdo, mais
notadamente aonde se localizam as seixeiras (empresas que extraem seixos), visando: a
restauracio ambiental e a conexfo de 4areas atingidas pelo desflorestamento,

contribuindo para a conservagéo da biodiversidade.

Palavras-chave: Desflorestamento; Areas degradadas; Exploracio de seixos;

Restauracio ambiental; Conservacgido da biodiversidade.




CONTEXTUALIZACAO E JUSTIFICATIVA

A deterioragdo das florestas tropicais estd intimamente relacionada ao
crescimento econdmico nos paises que abrigam estes ecossistemas. Neste cendrio
encontra-se o Brasil, que possui uma complexa diversidade de ecossistemas sendo
considerado o primeiro em megadiversidade em termos mundiais, tanto em nimero de
espécies quanto em niveis de endemismo (espécies presentes apenas ou quase somente

em determinados locais), (ALBAGLI, 2001).

E entre os maiores biomas brasileiro estd o Amazdnico, que durante décadas
vém passando por um intenso processo de degradagdio. Nas tultimas décadas essa
degradagdo tem se acelerado, vinculada principalmente ao extrativismo mineral, de
madeira e avango das fronteiras agricolas e hoje o desenvolvimento da Amazdnia esta
relacionada ao estimulo de mercado com importincia de setores como madeireiros,
pecuaristas e o setor mineral (GORAYEB et al, 2011; PRATES; BACHA, 2011;
SILVA, 2007).

A Amazdnia no Brasil engloba cerca de 60% da bacia amazonica seu bioma
cobre 4,2 milhdes de quildmetros quadrados (49% do territério nacional) e se distribui
por nove estados: Amazonas, Pard, Mato Grosso, Acre, Rondonia, Roraima, Amapa,

parte do Tocantins e parte do Maranhdo (GREENPEACE, s.d.).

No estado do Pard o extrativismo mineral é a atividade preponderante para
economia, onde se destacam para exportagdo o minério de ferro, manganés, cobre € a
bauxita, ja no extrativismo vegetal, destaca-se produtos como carvio vegetal, madeira
em tora, castanha-do-par4, acai, babagu e piagava, com producdo que representa mais de
90% do extrativismo vegetal na regido, (FIPE, 2009). No entanto o extrativismo mineral
permanece sendo o setor que mais contribui para o crescimento da economia do Estado

do Para por corresponder ao maior nimero de exportagdes.

O Para é o segundo maior Estado brasileiro no setor mineral _@MSIL, 2010).
No entanto a expansdo das atividades de extragcdo e/ou beneficiamento de recursos
minerais e outras como a agropecudria, extragdo de madeiras, diversos tipos de industria
etc. vem se tornando uma ameaga ao equilibrio ecolégico da regidio amazdnica que
concentra mais de 50% da biodiversidade mundial (MARENGO, 2006). Aonde,

especificamente, o crescimento na produgdo mineral vem se apresentando como um
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fator que tém ampliado a pressdo sobre a biodiversidade na regio com impactos

bioldgicos, sociais e ambientais (COELHO, MONTEIRO, LIRA, 2005).

A demanda por minerais s6 tende a aumentar nos proximos anos por ser
imprescindivel ao mercado global. De acordo com o Departamento Nacional de
Produc¢do Mineral do Estado do Pard - DNPM/PA nos tltimos dez anos a procura por
pesquisas minerais, licenciamento, requerimentos, concessdo de lavra, etc. (DNPM,
2012) tem sido bastante significativa, devido principalmente héd incorporagdo de
tecnologias que viabilizam cada vez mais a identificacdo de reservas minerais, do
crescimento demografico e da grande demanda por substancias de uso imediato na

construcdo civil.

Essas atividades econdmicas geram em maior ou menor grau degradacdo
ambientais que é evidenciada pela retirada da vegetagdo, no entanto, h4 uma grande
interligacdo de fatores bidticos e abiéticos relacionados além da vegetagdo. Pode-se
considerar que a degradacéo do solo é uma consequéncia da a¢o nociva das atividades

humanas e suas interagdes com os ambientes naturais.

Existem diversos processos naturais de degradagdo ambiental tais como a
formagdo dos solos, a lixiviagdo, a erosdo e os deslizamentos ocorrem naturalmente, no
entanto, Guerra e Cunha (2003) expdem que quando a agdo humana interfere, desmata e
transformam o ambiente esses processos ocorrem com mais velocidade e intensidade.
Considerando que as dreas degradadas perderam sua capacidade de produgdo

(BELENSIEFER, 1998).

Sobre a mineragdo esta promove a degradagdio no meio fisico, de escalas
pontuais até escalas regionais. Sendo que as consequéncias desses processos que
alteram o meio ambiente sdo observaveis através de vérios fatores ambientais e
antrépicos, que podem influenciar ou no na vida humana. A exploragdo mineral pode
alterar drasticamente a paisagem e modificar substancialmente o ecossistema
(GARDNER, 2001). Neste sentido, um ponto fundamental na recuperagdo de dreas
degradadas pela mineragdo ¢ o conhecimento do solo ou do substrato onde essa
recuperagdo serd realizada. Onde os procedimentos para a recuperagdo irdo depender
especificamente de propriedades quimicas, fisicas, bioldgicas e mineralégicas do solo
que devera ter condigdes satisfatdrias para o desenvolvimento da vegetacdo (FONTES,

1991).
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A recuperagio de 4reas degradadas deve considerar os componentes do sistema \

solo-planta-atmosfera numa uma recuperago integrada dos processos biolégicos. Onde
o enriquecimento ou revegetagdo deve identificar problemas buscando resolugdo em
diversos pontos como: solo (fertilidade, fisica, biota, ciclagem de nutrientes etc); planta
(botanica, fisiologia, interagdes com animais, etc) e atmosfera (climatologia, fisica

ambiental etc).

Onde o solo deve ser considerado do ponto de vista quimico, fisico e biologico.
Para cada caso, € importante saber como e quanto foi degradado, para que se possa
planejar o processo de recuperagdo com a elaboragdo de alternativas de manejo. As
avaliagdes versariam sobre a acidez, matéria orgénica, riqueza de nutrientes (macro e
micro), capacidade de retengdo de cations, compactagdo, porosidade, estrutura,

infiltragdo e retengdo de dgua, erosdo, microbiologia do solo, etc.

O Municipio de Capitdo Pogo, de acordo com o IBGE (2009), localiza-se na
zona fisiografica do Guamd, na Mesorregido Nordeste Paraense e microrregido do
Guam4, possuindo uma 4rea de 2.714,85 Km?2. Limita-se ao norte com Ourém, a leste
com Santa Luzia do Pard e Garrafio do Norte, ao sul com Ipixuna do Pard e Nova
Esperanca do Pirid e a oeste com Aurora do Para, Méie do Rio e Irituia. Sua sede dista

169 km em linha reta de Belém, capital do Estado do Para.

O trajeto até o municipio é rodovidrio, que pode ser feito a partir da capital
Belém - PA, de duas formas: pela BR 316 seguindo o trecho da rodovia Pard /
Maranhfo, passando pelo municipio de Ourém, totalizando um percurso de 209 km, ¢ a
outra opgdo de acesso é pela BR 316 ¢ BR -10 a Belém / Brasilia, entrando pela PA
253, cortando o municipio de Irituia, chegando a Capitdo Pogo, com um trajeto total de

226 km, com duragfo aproximada de 3 horas de viajem.

Capitdo Pogo tem cerca de 51.893 habitantes distribuidos em uma érea de
2.899.540 km? e de acordo com o IBGE (2010) sua densidade demografica ¢ de 17,90
habitantes por quildometros quadrados. Economicamente as culturas agricolas mais
importantes no municipio s3o a da laranja e pimenta — do- reino (COUTINHO et al,
2012). Existe em Capitdo Pogo uma grande area com o cultivo de citrus (laranja) com
fins industriais, por este motivo, hoje, 0o municipio é conhecido como “a terra da

laranja” (IDESP, 2011).



A vegetacdo do municipio é caracterizada pela cobertura de floresta densa de
plato, terracos e vegetagdo aluvial (SILVA et al, 1999). Com grandes dreas de
desmatamento e 4reas de capoeira, a modificagdo da cobertura vegetal no municipio de
Capitdo Pogo tem sido bastante significativa. E a conservagdo de sua biodiversidade
faz-se importante entre outros fatores para a conservagéo do rio Guama e seus afluentes,
com nascentes no municipio, devido ao fato de que na sua foz ¢ bombeada a 4gua que

abastece parte da populacdo de Belém (IDESP, 2011).

As principais fei¢des que compdem a paisagem do municipio sdo capoeira
inicial, capoeira intermediéria, capoeira avancada, fragmento de floresta degradada,
matas ciliares, reflorestamentos, cultivos de laranja, pimenta, consércio de laranja e

cbco, pasto limpo e pasto sujo e pequenos nucleos urbanos (MPEG, 2011, 2012).

Geologicamente o municipio de Capitdo Pogo € constituido por sedimentos do
Terciario Barreira e do Quaternario (SILVA et al, 1999). Tém ainda, areas com rochas
cristalinas do Grupo Gurupi na curva do rio Guamd, no limite com o municipio de
Ourém onde também ocorrem restos de sedimentos do Cretaceo (IDESP, 2011). O solo
do municipio tem predofniné.ncia de horizontes B Latossolicos, caracterizados pelos
seguintes tipos: Latossolo Amarelo, textura média; Latossolo Amarelo Cascalhento,
textura média; solos Concreciondrios Lateriticos; Areias Quartzosas; Latossolos
Amarelo e textura argilosa (SILVA et al, 1999). Considera-se este tipo de solo bom para
o cultivo da malva, pimenta-do-reino e laranja que ja sdo importantes culturas agricolas

da regido.

Capitdo pogo possui uma grande quantidade de areas descampadas (4rea
antropizada) isto se deve, na maioria das vezes, a retirada de madeira, as atividades de
mineracdo em pequena escala, a agropecudria e a monocultura (CAMPO, 2011, 2012).
E importante salientar que a minerag#o de areia se da em locais onde houve a deposi¢do
de material sedimentar erodido ao longo das eras geologicas, normalmente proximos a
fundo de vales e aos rios, coincide muitas vezes com as matas ciliares, consideradas em

nossa legisla¢do areas de preservacdo permanente (CONAMA, 1986).

A Mesorregido Nordeste Paraense, onde esté localizado o municipio de Capitéo
Pogo, é caracterizada por apresentar a maior concentracdio de jazidas de agregados para
a construgdo civil do estado, destacando-se a exploragdo de seixo e de areia (SEICOM,
2014). Ressalta-se que as industrias mineradoras podem ocasionar graves impactos

ambientais a depender de seu porte, localizagfo, tecnologia empregada em seu método
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de lavra e de suas acSes tomadas no sentido de reduzir seus danos provocados sobre

meio ambiente,

Os principais impactos ambientais oriundos da mineragdo podem ser contidos
em quatro categorias: polui¢do da dgua, poluicdo do ar, poluigdo sonora, € superficie do
terreno (CPRM, 2002). N&o sendo diferente para o municipio de Capitdo Pogo a

presenca dos aspectos negativos relacionados a atividade de exploracdo mineral.

Neste sentido, destaca-se que para a extragcdo do material bruto, composto por
minerais de seixo, areia, argila, raizes e outros materiais de diferentes formas e
tamanho, o principal método de lavra utilizado, no municipio, é o lavra a céu aberta
onde todas as etapas que envolvem a extracdo dos minerais sdo realizadas por tratores e
escavadeiras, assim a primeira etapa realizada para a extrag@o dos minerais € a remogéo
da cobertura vegetal da 4rea objetivo de extragdo, em seguida € retirada parte do solo

que se encontra sobre o material de interesse (LIMA et al, 2013).

J4 os residuos oriundos do processo de beneficiamento de minério sdo
degradadores da paisagem local, j& que as areais formam grandes empilhamentos de
material e o rejeito argiloso forma grandes reservatérios de lama (dgua mais argila)
(SILVA, 2007). E pelo fato desses materiais estarem instaveis, podem ser facilmente
carreados pelas dguas pluviais para os cursos d’dgua, podendo ocasionar assoreamento e

alteracdes da qualidade dos corpos hidricos proximos as areas de extragdo.

Por fim, a degradacio da paisagem, a erosfo, a compactacdo do solo, a perda de
micro e macroorganismos, a exaustdo dos nutrientes do solo e a polui¢do atmosférica
s30 os primeiros impactos ambientais sentidos, nas primeiras etapas para extragdo dos
minerais (LIMA et al, 2013). Estes impactos ja sdo observados em areas degradas por

seixeiras no municipio de Capital Pogo necessitando de estudos para sua recomposi¢ao.

OBJETIVOS

Esta Proposta de Tese tem por objetivo geral propor alternativas de manejo do
solo de uma 4rea degradada por seixeira no municipio de Capitdo Pogo indicando

recomendagdes que viabilizem a recomposi¢io da biodiversidade dessa 4rea.

.
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Para atingir esse objetivo geral, esta Tese serd composta pelos seguintes

objetivos especificos:

1. Caracterizar a o substrato sob exploracdo de seixos, quanto suas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas;

2, Realizar o inventario da vegetagdo nas areas de floresta secundaria que
serd usado como base para a coleta de sementes para mudas do
replanto;

3. Analisar a recoloca¢do de nutrientes supervisionando a evolugdo da
fertilidade do solo na 4rea a ser recuperada e o seu possivel efeito nas
diferentes espécies vegetais nativas a serem plantadas e semeadas;

4. Propor recomendagdes de praticas de manejo do solo que permitam a
recuperagdo da vegetacdo nativa da area degradada por seixeiras em

Capitdo Poco-PA.

METODOLOGIA

O Projeto de Pesquisa de Tese serd conduzido em uma 4rea de seixeira,
localizada no municipio de Capitdo Pogo-PA. Na caracterizagdo da area de estudo serd
feita a anélise da origem da degradagfo com a identificacdo da area degradada. Para
atingir os objetivos deste projeto de pesquisa serfio selecionadas duas areas, cada uma
de aproximadamente 1 ha — uma correspondente a seixeira exaurida (SE) e outra

relativa a um fragmento de vegetacfio secundaria (VS) contigua a essa area.

O projeto sera desenvolvido em trés etapas:

1- Analise da estrutura floristica do remanescente florestal

O método a ser utilizado no estudo da estrutura floristica sera o de parcelas
(MUELLER-DOMBOIS; ELLENBERG, 1974). Serdo instaladas 30 parcelas de 10 x 10
m cada, distribuidas em trés blocos de 10 parcelas contiguas (50 m x 20 m), distantes no
minimo 10 m da margem da vegetagdo. O critério de inclusdo serd o de individuos
lenhosos com no minimo 10 cm de PAP (perimetro a altura do peito), medido a 1,30 m
do solo. Os individuos mortos em pé serdo considerados no estudo da estrutura da
comunidade. Serdo feitas as anota¢des de campo (data, local, altura, didmetro, presenca
de espinhos nos ramos e latex, entre outras). Posteriormente, parte desse material,

contendo folhas e flores dos individuos serdo coletadas, prensados, secos em estufa e
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identificados. Para o célculo dos pardmetros floristicos, utilizar-se-4 o Programa UFBF‘/ ccp
FITOPAC-1 (SHEPHERD, 1994), em que sdo considerados os pardmetros relativos de

Densidade, Frequéncia, Dominancia e Valor de Importancia das espécies. Para verificar

a diversidade da 4rea estudada, serd utilizado o Indice de Shannon (H') baseado na
abundéncia proporcional das espécies. A equabilidade sera obtida pelo indice de Pielou

(J). A andlise da similaridade qualitativa entre as parcelas sera realizada utilizando-se o

coeficiente de Jaccard (J).

2- Caracterizacio fisica, quimica e biolégica dos substratos SE e VS

Para as avaliacdes quimicas e bioldgicas, serfio retiradas 2 subamostras aleatdrias
dentro de cada parcela, perfazendo uma amostra composta, na profundidade de 0 a 10
cm. JA4 para as andlises fisicas, serfio coletadas 10 subamostras indeformadas,
aleatoriamente, dentro de cada substrato, nas profundidades de 0 a 5 ¢ 5 a 10 cm
(utilizando a média de 0 a 10 cm), com auxilio de anéis com volume conhecido,
totalizando 10 repeti¢des por parcela, sendo essas imediatamente acondicionadas em
papel aluminio e sacos plésticos e, posteriormente, colocadas em caixas, para evitar a
perda da estrutura do solo. Todas as amostras serfio armazenadas em caixas térmicas e
levadas imediatamente para o Laboratério de Engenharia de Irrigacdo da Universidade
Federal Rural da Amazo6nia/Campus Capitdo Poco. Parte das amostras sera seca ao ar,
até massa constante, e passada em peneira de 2 mm de abertura, para determinagéo dos
atributos quimicos. Parte das amostras serd peneirada, imediatamente ap6s a coleta, e

armazenada em refrigeraco a 4 °C até a realizag@o das andlises bioldgicas.

Serdo avaliados os seguintes atributos quimicos: Potencial hidrogenidnica (pH),
matéria organica (M.O.), nitrogénio, fosforo, potdssio, célcio + magnésio, acidez
potencial do solo (H + Al), soma de bases do solo (SB), capacidade de troca catidnica
do solo (T) e saturagdo por bases do solo (V); fisicos: Argila, silte, areia grossa, areia
fina e classe textural e, com relago aos atributos biologicos do solo far-se-4 a avaliagéo
da comunidade da macrofauna utilizando-se o método recomendado pelo Programa

“Tropical Soil Biology and Fertility” (TSBF) (ANDERSON; INGRAM, 1993).

As variaveis fisicas e quimicas serfo avaliadas segundo EMBRAPA, 1997.



3- Desenvolvimento de métodos de manejo de recuperacio de dreas
degradadas

Serfo usadas sementes de dez espécies da vegetagdo regional da 4rea de estudo
de acordo com a importincia taxondmica obtida na primeira etapa deste projeto. As
sementes serdo semeadas segundo uma densidade de 20 sementes por m”. Para avaliar o
desenvolvimento de cada espécie vegetal utilizar-se-4 as seguintes varidveis respostas:
altura da planta, didmetro do caule, nimero de folhas e area foliar.

Ser4 utilizado um delineamento experimental de blocos ao acaso em esquema de
parcelas subdivididas com cinco repeticdes e com fertilizagdo mineral exceto o
subtratamento 1. As parcelas receberdo os tratamentos primérios (com e sem
gradagem), as subparcelas os tratamentos secunddrios: 1, 2, 2 e 4 conforme descri¢do a
seguir.

Tratamentos: A - parcelas com e sem subsolagem; B - subparcelas com a
aplicaggo dos tratamentos secundarios:

1 — com calagem e gessagem, sem fertilizagdo, com semeadura direta de
sementes de 10 espécies arboreas da flora regional e mais adi¢do de serapilheira (28Kg/
parcela 100 m?);

2 — fertilizagdo mineral e calagem, com posterior plantio das 10 espécies
arboreas nativas da flora regional com adubagio na cova (0,5 Kg formulagdo NPK
20:10:20 kg planta™) + 5 kg de esterco curtido de gado;

3—idem ao tratamento F + adubo verde de verdo (Crotalaria juncea);

4 — idem ao tratamento F + a recolocagéo do topsoil.

ANALISE DE DADOS

Os resultados obtidos serfo submetidos a andlise de varidncia e a teste de
médias, utilizando o teste de Tukey a 5 % (SAEG). Como andlise complementar, sera
utilizada a técnica multivariada por meio da andlise candnica, envolvendo todas as
variaveis em estudo, a partir da qual serd reduzido o conjunto de dados em combinagbes
lineares, gerando os escores das duas primeiras varidveis candnicas que‘explicam mais
de 80 % da variagfio total. Esses escores sfo projetados em graficos bidimensionais.
Além dessa técnica, serd ainda utilizado o método de agrupamento de Tocher, com o

proposito de discriminar os tratamentos que apresentaram maior similaridade, e para




agrupar os diferentes tipos de manejo, a matriz de distdncia generalizada de

Mahalanobis. O grafico com base na andlise candnica sera gerado e os grupos formados

RESULTADOS ESPERADOS

Com a caracterizagdo da 4rea de estudo e a avaliacdo do solo esta Tese tera
colaborado para a recuperagdo ambiental da drea degradada, possibilitando uma maior
cobertura do solo, melhoria das propriedades fisico-quimicas dos solos, estabilizacdo e
minimiza¢io do processo degenerativos dos solos, recuperagdo microbiolégica da area

colaborando assim com a conservagdo da biodiversidade no municipio de Capitdo Pogo.

Durante a execucdo dos trabalhos de pesquisa serfo envolvidos estudantes dos
cursos de graduagdo em Agronomia, Engenharia Florestal e Biologia, do Campus
UFRA-Capitdo Pogo por meio de atividades de estdgios e de bolsas de iniciagdo
cientifica nas diversas atividades do Projeto. Para apoio aos trabalhos de pesquisa
também farfo parte alguns professores do mesmo Campus em 4reas afins a suas

atividades.

Ao final da Tese, além do documento final (Tese de Doutorado), tem-se a
perspectiva da elaboragdo de dois artigos completos a serem publicados em revistas

cientificas de relevancia, com conceito Qualis Capes igual ou superior a B2.

CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Esta proposta de Tese foi elaborada com a expectativa de duragdo de quatro
anos. As etapas de execug¢fo das atividades relacionadas a tese tem previsdo de seguir o
seguinte cronograma apresentado na tabela 01, abaixo. Saliente-se que o candidato ja

obteve 18 créditos, como aluno especial, faltando cursar somente 03 (trés) disciplinas.

Tabela 01. Previso de cronograma para execugdo da Tese de Doutorado.

2017 2018 2019 2020
Atividades 1° 2° 1° 2° 1° 2° 1° 22
Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem
Disciplinas X X
Revisiao da | X X X X X X X X
Literatura
Caracterizacao X X X X X X
dos Solos
Inventario da X X X X X X

n
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vegetacio

Sistematizacao X X X X
dos dados

Avaliacdo  dos X X X
métodos de

recuperaciao

Elaboracio de X

Tese para exame

de qualificacio

Elaboracao de X X

artigos Técnico-

Cientificos

Redacao do X X X X
Documento

Final

Defesa da Tese X

ORCAMENTO/FONTE DE RECURSOS PREVISTOS

Os custos das atividades do Projeto de Pesquisa sdo discriminadas segundo a

Tabela 2.

Buscar-se-4 outras fontes de recursos em agéncias de fomento como a

FAPESPA ¢ BASA.

Tabela 2. Or¢amento/Fonte de recursos previstos.

Descricio Custo R$ Fonte Financiadora
Material de Consumo 10.000,00 MPEG
Material Permanente 50.000,00 MPEG

Pessoal Técnico 150.000,00 UFRA
Pessoal de Apoio 10.000,00 UFRA
Bolsistas de IC 9.600,00 CNPq
Transporte 2.000,00 UFRA
Total R$231.000,00
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