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MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA - UFRA
CAMPUS DE CAPITAO POCO-CCP

MEMORANDO N° 262/2018 — CCP/UFRA
Capitdo Poco - PA, 11 de maio de 2018.

A PRO-REITORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO -
PROPED.

ASSUNTO: ENCAMINHAMENTO DE PROJETO DE PESQUISA

Prezada Pré-Reitora,

1. Encaminhamos para cadastro nessa Pro-Reitoria, o Projeto de Pesquisa
“Determinacdo da profundidade efetiva de sistemas radiculares para projetos de
irrigacéo”, sob coordenacdo do professor Raimundo Thiago Lima da Silva.

2. Em funcdo da impossibilidade de reunido em tempo habil, esta Direcdo aprova “ad
referendum” 0 referido projeto.

3. Informamos que o Campus ira colaborar disponibilizando a infraestrutura necessaria

para manutencado do referido projeto.

Atenciosamente,
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Prof®. Dr®. Thaisa Pegoraro Comassetto
Vice-Diretora da UFRA Campus Capitdo Pogo
Portaria n°® 497, de 27 de fevereiro de 2018

UFRA/CCP
Rod. PA 124, KM 0 - Bairro: Vila Nova - Cep: 68650-000
Telefone: (91) 99206-1044 - E-mail: udcp@ufra.edu.br / ufraccp@gmail.com
Capitdo Pogo - Para - Brasil



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA - UFRA
CAMPUS DE CAPITAO POCO-CCP

MEMO. N° 03/2018
Capitio Pogo - PA, 10 de Maio de 2018.

A DIRECAO DO CAMPUS DE CAPITAO POCO

ASSUNTO: Solicitaciio de cadastro de projeto de pesquisa junto a PROPED

Venho por meio deste, solicitar & esta diregdo a submissio do projeto de pesquisa
“Determinacio da profundidade efetiva de sistemas radiculares para projetos de irrigag&o”, para
apreciagio do colegiado do campus, e posterior tramitagdo a Pr6-Reitoria de Pesquisa e

Desenvolvimento Tecnolégico — PROPED, para cadastro.

Atenciosamente,
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A MWUINAAD ,w \,4/) Ly G
Ra1mundo Thlago Lima da Silva
Prof. Adjunto II da UFRA/CCP

UFRAICCP
Rod. PA 124, KM 0 - Bairro: Vila Nova - Cep: 68650-000
Fone/Fax: (91) 3468-2155 - E-mail: udcp@ufra.edu.br
Capitdo Pogo - Para - Brasil



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO
DIVISAO DE PESQUISA - DPQ
FORMULARIO DE CADASTRO DE PROJETO DE PESQUISSA

Titulo do Projeto: [Determinagdo da profundidade efetiva de sistemas radiculares para ICadastro na PROPED)

rojetos de irrigacdo

Nome do Coordenador: RAIMUNDO THIAGO LIMA DA [Cargo/Instituigdo]

SILV Docente / UFRA

[E-mail do Coordenador] Telefone fixo/Celular]
Raimundo.lima@ufra.edu.br 01-981430841

INome do Solicitante' na UFRA] ' Cargo/Titularidadej

[E-mail do Solicitantﬂ Telefone fixo/Celular:

Linha de Pesquisa na UFRA

Interagdes Biosfera-Atmosfera

|Area de Conhecimento do CNPq] ICodigo da Area
Engenharia de Agua e Solo 5.03.02.00-0
|6Projeto envolve uso de animais? ( ) Sim (x) N@

Se o projeto envolve o uso de animais, o solicitante deve anexar a aprovagdo da Comissdo de Etica no Uso de
Animais (CEUA).

INtimero de Bolsas Vinculadas(Balc#o) ]
( )Iniciagdo Cientifica  (_ )Apoio Tecnolégico ( )Mestrado  ( )Doutorado ( )Outras (Cite aqui!)

Recursos Financeiros:Campo obrigatdrio, por favor, ndo esquecer de preenchej Fonte dos Recursos:UFRA

Custeio: R$ 1558,40 Capital: R$ Capitdo Pogo e Recursos|
Prc’)Eriosl

Wigéncia (més/ancm Inicio: 05/2018 Término:  04/2021

Equipe: Pesquisadores Vinculados Excluindo o Coordenador




Nome CPF RG F‘P}n?ao e
rojeto
1 |Juciley Lima de Souza 027570022-44 7211525 Graduando
2 |Antonia Erica Santos de Souza 035972272-52 7819477 Graduando
3 |Maria Thalia Lacerda Siqueira 014107162-10 6536084 Graduando
4 |Ana Paula da Silva Costa 040591962-07 7761691 Graduando
5 |Mateus Peixoto Pires 036625372-73 7684808 Graduando
Equipe: Numero de Estudantes Vinculados
Bolsa Graduagdo Bolsas Pos-Graduagéo
PIBIC Outras |Sem Bolsa| CAPES | CNPq Outras
Iniciagdo Cientifica 05
Estagio Académico
Mestrado
Doutorado
DTIL, Pés-Doutorado, outros tipos de bolsas _— A 7
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Coordenador do'Projéto ou Solicitante na UFRA

1- Apenas para o caso do coordenador do Projeto ndo ser docente da UFRA;
2- Tipos de Fungdes: Coordenador, Pesquisador, Técnico, Graduando, Mestrando, Doutorando; 2=Bolsa de Produtividade em

Pesquisa

A\
2

Data: 70 /03 ] 20X

Linhas de Pesquisas da UFRA:

. Ambiéncia e bem estar animal

. Aqliicultura

. Biologia, pesca e manejo de organismos aquéticos
. Biotecnologia e melhoramento animal

. Biotecnologia, genética e melhoramento vegetal

. Ciéncia e tecnologia de alimentos

. Ecologia, manejo e conservagéo de ecossistemas
. Fertilidade de solo e nutri¢@o de plantas

. Gest#o de recursos hidricos

. Manejo de pragas

. Manejo e conservagéo do solo

. Monitoramento e qualidade ambiental

. Morfofisiologia animal

. Morfologia e sistematica de organismos

. Nutri¢do e produgéo animal

. Produgio vegetal e agroecossistemas

. Sanidade e reprodugfo animal

. Silvicultura de plantagdes e de florestas naturais
. Socioeconomia, meio ambiente e desenvolvimento local
. Tecnologia e utilizagdo dos recursos florestais

. Interagdes Biosfera-Atmosfera

. Educagéo

. Modelagem matemética e computacional

. Computagdo aplicada

. Geociéncias

. Inovacfo, Engenharia, Ciéncia e Tecnologia.
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA
PRO REITORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO

Coordenador: RAIMUNDO THIAGO LIMA DA SILVA

Determinagdo da profundidade efetiva de sistemas radiculares para projetos de irrigagéo

Capitio Pogo — PA
Maio de 2018



COORDENADOR

PROF. D. Sc. RAIMUNDO THIAGO LIMA DA SILVA

Cargo: Professor adjunto II

Grau do Coordenador: Doutor

Telefone: 0xx-91-996285420

E-mail: thiagoufra@hotmail.com

Celular: 0xx-(91) 98143-0841

PERIODO DO PROJETO
Inicio: Maio/2018

Término: Abril/2021



1. INTRODUCAO/JUSTIFICATIVA

A 4gua é um fator indispensével a vida em geral, quer seja animal ou vegetal. A pratica da
agricultura irrigada‘ garante o suprimento da 4gua onde ha demanda. Assim, fica
imprescindivel a adogdo de préticas que possibilitem o uso adequado dos recursos hidricos
disponiveis para irrigagdo (Toledo et al., 2017).

A produgio agricola depende das chuvas e da irrigagdo para fornecer a demanda de agua
nas culturas. No Brasil, segundo a FEALQ (2014), a agricultura esta contemplada com
6.039.839%ha irrigados e potencial irrigdvel de 81.224.233ha. Nesse sentido, vé-se que existe
grande possibilidade de expansdo da area irrigada. Entretanto, para que este crescimento
ocorra com sustentabilidade, é necessario sistemas para irrigagio eficiente no uso da agua,
relacionando-se a quantidade de 4gua aproveitada pela planta e a retirada do manancial.

O solo e a 4gua sdo recursos essenciais para o desenvolvimento da agricultura e, portanto,
¢ de fundamental importancia saber explora-los com eficcia. Neste contexto, o conhecimento
da dinimica da 4gua no solo é necessario para maximizar seu uso, especialmente por se tratar
de um recurso que tornar-se-a escasso no tempo (MARTINS, 2009; BRAGA; CALGARO,
2010).

Manejar corretamente a irrigagdo, em momento oportuno € em quantidade suficiente para
atender as necessidades hidricas das culturas, tem-se tornado essencial para obtengdo de
elevadas produtividades com economia de 4gua e energia (BONOMO et al., 2013).

O sistema radicular fornece suporte fisico para a planta no solo ¢ ¢ responsavel pela
absor¢do de 4gua e nutrientes. As raizes também servem como 6rgdos de armazenamento de
carboidratos e outros nutrientes, que suportam o crescimento inicial da parte acrea. Além
disso, sdo locais de sintese de hormdnios vegetais, citocininas e acido abscisico, que
modificam a fisiologia da planta (KELLER, 2010).

O conhecimento da profundidade e densidade das raizes contribui para o
dimensionamento e manejo da irrigagdo, e também, na aplicagdo dos fertilizantes em
profundidades adequadas, proporcionando maior eficiéncia na absor¢do de nutrientes, pelas
plantas (SOUSA et al., 2002; BEHLING et al., 2014; GAVA; SILVA; BAIO, 2016). Além de
fornecer informagcdes tteis as praticas de produgéo como o manejo do solo, espagamento de

plantio e uso culturas intercalares (NEVES et al., 2001).

2. HIPOTESE DE PESQUISA



Que a profundidade efetiva do sistema radicular do feijdo caupi, milho, girassol e soja,

diferenciam-se nas diversas cultivares e hibridos.
3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Principal

Nesse sentido, informacgdes sobre a distribuigdo do sistema radicular das culturas
(feijdo caupi, milho, girassol e soja) nas condicSes edafoclimaticas de Capitéio Pogo, sdo de
grande relevancia. Assim, o objetivo deste projeto serd determinar a profundidade efetiva do

sistema radicular das culturas acima citadas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Esta pesquisa ainda visa identificar:

-Determinar a profundidade efetiva do sistema radicular de diversas cultivares de feijdo caupi,
girassol e soja e de diferentes hibridos de milho.

- Analisar e avaliar a distribuicgo radicular das culturas em diversos estadios fenologicos.

- Avaliar a distribui¢fio radicular em diferentes disponibilidades hidricas do solo via irrigacdo

para as culturas.

4. REVISAO DE LITERATURA

O setor que mais consome agua € a agricultura, principalmente por meio da irrigag&o.
No entanto, a produgio de alimentos é necessaria, por isso é preciso obter alternativas que
maximizem a eficiéncia do uso da 4gua. O desafio atual consiste em produzir mais alimento
utilizando menos agua (DRECHSEL et al., 2015).

Neste contexto, o conhecimento da dindmica do crescimento radicular das plantas €
essencial para compreender melhor o consumo hidrico das culturas agricolas. Os métodos
para medir o sistema radicular podem ser diretos ou indiretos, sendo que os primeiros s&o
onerosos e trabalhosos, levando a erros de interpretagéo a respeito da utiliza¢do dos recursos
do solo, pois dificilmente contabilizam as raizes mais finas, responsédveis por fragdo

consideravel da absorcio de 4gua (OLIVEIRA; GARCIA; DOURADO NETO, 2000;
HERMES; MEDEIROS; MANFRON, 2003).



Solugio mais rapida, eficaz e de menor custo consiste em realizar estimativas por
métodos indiretos. No entanto, atualmente os modelos ainda sdo muito escassos, devido aos
vérios fatores fisioldgicos, climaticos e pedologicos que influenciam o crescimento das raizes

(ZHANG et al., 2009).

Além disso, sabe-se que o comprimento total do sistema radicular ndo indica a real
capacidade de extragdo de 4gua das plantas (HERMES; MEDEIROS; MANFRON, 2003).
Portanto, é mais indicado utilizar a profundidade efetiva do sistema radicular (z), que
corresponde a 95% do sistema radicular ativo, em termos de profundidade e volume
explorado do solo (REICHARDT; TIMM, 2012).

Admite-se na literatura que o crescimento da z assume comportamento linear,
potencial ou sigmoidal e o ajuste dos modelos de estimativa se d4 utilizando a dimens&o
fractal ou pardmetros estatisticos (DOURADO NETO; PARLANGE; NIELSEN, 1995).
Consequentemente, torna-se extremamente dificultoso estabelecer qual o melhor modelo para
o monitoramento da z de acordo com a cultura agricola e as condi¢des climaticas da regiéo de
interesse.

O desenvolvimento radicular das culturas, é um fator que estd diretamente relacionado
ao célculo da irrigacdo real da cultura. Esta relagdo traz consigo alguns questionamentos,
como, qual a profundidade radicular efetiva das culturas implantadas hoje nas lavouras, o
calculo da irrigagdio real necesséria das culturas tem sido atendido de forma a proporcionar

uma formagéo do bulbo molhado na zona radicular efetiva das plantas.

10. METODOLOGIA

Os experimentos serdo conduzidos na area experimental localizada no campus da
Universidade Federal Rural da Amazonia em Capitdo Pogo-PA,

Para caracterizag¢gio do solo, sera utilizada a estrutura do Laboratério de Engenharia da
Irrigagdio da UFRA/CCP. A Capacidade de Campo (CC) e o Ponto de Murcha Permanente
(PMP) serdio determinados utilizando extrator Richards, onde as amostras indeformadas apds
saturadas por 24 h, serfio submetidas as tensdes de 10 e 1500 kPa equivalentes a CC ¢ PMP,
respectivamente. Ao final das tensGes aplicadas, as amostras serdo levadas para estufa a
105°C por 24 horas para a determinaggo da massa do solo seco, permitindo assim a obtengéo
das umidades em base gravimétricas correspondentes as tensdes aplicadas consideradas iguais

aos valores dos potenciais matricos (EMBRAPA, 2011).



Para a caracteriza¢io do sistema radicular das plantas (feijao caupi, milho, girassol e
soja) serdo retiradas amostras de solo com raizes. As amostras serdo retiradas em nove pontos
em relacdo 4 planta, e em seis faixas de profundidades (0,00-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30; 0,30-
0,40; 0,40-0,50 e 0,50-0,60 m). Dois pontos serdo localizados na linha de plantio com
distancias de 0,20 (P2) e 0,40 m (P1) do caule da planta, ja no sentido da entre linha, as
amostras foram coletadas a cada 0,20 m da planta até a distancia de 1,40 m, totalizando sete
pontos (P3 a P9).

As amostras serdo coletadas com uma sonda de 283 cm?, identificadas e armazenadas
em sacos de plastico e mantidas em cdmara fria (aproximadamente — 10°C) até a lavagem,
para a separa¢do das raizes que serd realizada sob 4gua corrente, em peneira de 30 mesh,
posteriormente serfio transferidas para outra de 60 mesh e, novamente, lavadas em agua
corrente. As raizes lavadas serfio digitalizadas em scanner, a partir das imagens obtidas, pode-
se determinar o volume, a 4rea superficial, o comprimento e o didmetro de raizes. As imagens
serfio submetidas ao programa Safira — Software para a analise de fibras e raizes, versdo 1.1
(JORGE et al., 2010). Para andlise, serdo utilizadas raizes inferiores a 1 mm de didmetro, € os
dados estimados por dm> de solo.

Sera realizada a caracterizagio quimica do solo, obtida com a retirada de 20 amostras
simples da camada de 0,0 a 0,2m de profundidade e enviadas ao Laboratério para
determinacdo de pH, Ca, Mg, Al, H+Al, CTC pH 7, Saturagdo de Al e bases, Matéria
Orgénica, P e K.

Os sistemas radiculares das culturas serfio avaliados em um delineamento de blocos
casualizados em parcela subdividida 4 x 6, sendo quatro pontos em relagdo a planta e seis
faixas de profundidade, com cinco repeti¢des. Serd realizada também avaliagfo na entre linha
das culturas em um delineamento de blocos casualizados em parcela subdividida 5 x 6, sendo
cinco pontos em relagdo a planta e seis faixas de profundidade, com cinco repeti¢des. Os
dados serdo submetidos a analise de varidncia, e comparados pelo teste de Scott-Knott em 5%
de probabilidade, sendo comparado os pontos entre planta e até 0,40 m na linha, e outra

comparaggo de 0,60 a 1,4 m na entre linha.

11. RESULTADOS ESPERADOS

Disponibilizar conhecimento cientifico da profundidade efetiva do sistema radicular

das culturas de milho, feijdo caupi, girassol e soja para a regido de Capitdo Pogo.

12. INSTITUICOES FINANCIADORAS



Este trabalho conta com a contribui¢io da Universidade Federal Rural da Amazonia,

Campus Capitdo Pogo.

8. ORCAMENTO
QUANTIDADE ITEM VALOR (RS)
02 Anélises de Solo (Fisica e Quimica) 150,00
05 Fitas de demarcagdo de area -7cmx200m 174,50
01 Fitas métricas de 50 metros 25,00
01 Material de Irrigagéo 600,00
01 Pacotes de papel A4 18,90
01 Sementes 500,00
01 sacos plasticos 50,00
01 Pacote de sacos de papel 40,00
TOTAL 1558,40
8. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES
ANOS 2018/2019
Descricao M|J|J|A|IS|O|N|D|J |F MA
Revisdo de literatura |[x |[X [X
Preparo de area X |X
Coleta de dados X [X |X |X |X |X |X
Analise estatistica X

Artigo cientifico X




ANOS 2019/2020

Descri¢iao M|J |[J|A|S|O|N|D|J |F MA
Revisdo de literatura |x (X |X
Preparo de area X |X
Coleta de dados X |[X [X [X [X |X |X
Analise estatistica X
Artigo cientifico X
ANOS 2020/2021
Descricio M|J |J|A|S|O|N|D|(J |F MA
Revisdo de literatura |x (X |X
Preparo de area X (X
Coleta de dados X X [X [X [X |X |X
Analise estatistica X
Artigo cientifico X
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